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AutoCAD 2016 提供 了 强大 的 平面 绘图 功能 ， 适 用 于 电气 工程 中 各 种 
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元 器 件 i 绘制 。 
本 书 介绍 了 使 用 计算 机 辅助 设计 软件 AutoCAD 2016 进行 电气 工程 设 
计 的 方法 和 技巧 。 内 容 涵盖 了 从 输 变 电工 程 到 使 用 电力 的 各 种 工程 ， 是 
本 人 全面、 系统 地 学 习 使 用 AutoCAD 2016 进行 电气 设计 的 优秀 读物 。 
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本 书 既 可 以 作为 电气 设计 培训 教材 ， 也 可 以 作为 电气 设计 人 员 的 参 
考 书 。 


[® 


图 书 在 版 编目 《CIP) 数据 


AutoCAD 2016 电气 设计 / 舒 飞 等 编著 . 一 5 版. 一 北京 : 机械 工业 出 版 社 ， 
2016.4 

(AutoCAD 工程 设计 系列 丛书 ) 
ISBN 978-7-111-55333-5 


TI. DA… 工 . 四 舒 … 了. 四 电气 设备 -计算 机 辅助 设计 -AutoCAD 软件 
IV. CDTM02-39 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2016) 第 267451 号 


机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 “邮政 编码 100037) 
策划 编辑 ， 张 淑 谦 ” 责任 编辑 ， 张 淑 谦 
责任 校对 : 张 艳 起 。 责任 印 制 : 李 洋 


中 教科 《保定 ) 印刷 股份 有 限 公司 印刷 


2017 年 1 月 第 5 版 * 第 1 次 印刷 
184mmX260mm。23.25 印张 。568 千 字 
0001 一 3000 册 

标准 书号 : ISBN 978-7-111-7-55333-5 
定价 :59.00 元 


凡 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 

电话 服务 网 络 服务 

服务 咨询 热线 : (010) 88361066 机 工 官 网 ，www.cmpbook.com 

读者 购书 热线 : (010) 68326294 机 工 官 博 : weibo.com/cmp1952 
(010) 88379203 教育 服务 网 : www.cmpedu.com 

封面 无 防伪 标 均 为 盗版 金 书 网 : www.golden-book.com 


有 瑟 

随 着 科学 技术 的 迅猛 发 展 以 及 计算 机 技术 的 广泛 应 用 ， 设 计 领 域 也 在 不 断 变 革 ， 各 种 新 

的 设计 制图 工具 的 不 断 涌现 ， 使 设计 手段 更 科学 和 系统 。AutoCAD 作为 一 种 电气 图 样 设计 
工具 ， 以 其 方便 快捷 的 特点 而 被 广泛 使 用 。 经 过 近 些 年 的 发 展 ，AutoCAD 系列 软件 在 电气 
行业 赢得 了 较 大 的 市 场 占有 率 。AutoCAD 2016 是 当前 最 新 版 的 AutoCAD 软件 ， 相 对 于 以 前 
版 本 的 AutoCAD 软件 ， 它 具有 更 加 强大 的 功能 以 及 更 友好 的 设计 界面 。 
本 书 把 AutoCAD 和 电气 制图 结合 起 来 ， 使 读者 把 AutoCAD 电气 制图 作为 一 个 整体 看 
待 ， 既 了 解 了 AutoCAD 2016 的 制图 方法 ， 又 可 以 掌握 电气 制图 原理 以 及 应 用 方面 的 基本 
知识 。 
本 书 可 以 作为 电气 设计 、 制 图 人 员 的 入 门 书籍 ， 也 可 以 作为 熟练 使 用 AutoCAD 以 前 版 

本 的 设计 人 员 的 参考 书 。 在 本 书 的 编写 过 程 中 ， 作 者 咨询 了 很 多 经 验 丰 富 的 电气 行业 专家 ， 
六 参考 了 很 多 实际 的 工程 图 样 。 从 内 容 上 ， 本 书 更 加 强调 知识 的 实用 性 、 整 体 性 、 科 学 性 和 
先进 性 ， 力 求 做 到 通俗 易 懂 ， 深 入 浅 出 ， 并 结合 工程 实例 尽 可 能 详细 地 讲述 了 绘制 的 步骤 。 
AutoCAD 2016 作为 一 球 强 大 的 绘图 工具 ， 可 以 让 用 户 方便 地 绘制 电气 工程 中 的 各 种 电 

气 图 样 。 为 了 帮助 读者 更 加 直观 地 学 习 本 书 ， 随 书 配套 了 制作 精美 的 动画 教学 光盘 ， 使 本 书 
有 很 好 的 可 读 性 。 
本 书 的 第 1 版 是 当时 市 面 上 第 一 本 关于 AutoCAD 电气 设计 方面 的 书籍 ， 随 着 版 本 的 更 
新 ， 作 者 也 不 断根 据 读 者 的 反馈 意见 和 作者 自身 的 实践 经 验 对 内 容 进 行 了 优化 升级 。 升 级 后 
本 书 内 容 将 更 精练 实用 。 
本 书 主要 由 舒 飞 、 郭 浩 编写 ， 参 加 本 书 编写 工作 的 还 有 杜 吉祥 、 郭 海 起 、 李 华 、 宋 平 、 
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第 1 章 软件 知识 和 基本 绘图 
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知识 导 引 


本 章 简 要 介绍 了 安装 AutoCAD 2016 的 软 硬 件 要 求 ，AutoCAD 2016 的 
安装 启动 过 程 ，AutoCAD 2016 的 基本 操作 ， 并 介绍 了 如 何 使 用 


AutoCAD 2016 绘制 平面 图 形 单元 。 


>> 1.1 安装 AutoCAD 2016 的 软 硬 件 要 求 及 安装 启动 过 程 


要 安装 AutoCAD 2016， 计 算 机 的 硬件 和 软件 环境 必须 达到 一 定 的 要 求 ， 只 有 在 符合 这 
些 要 求 的 计算 机 中 使 用 AutoCAD 2016， 才 能 充分 发 挥 软件 的 性 能 。 一 定 要 确保 安装 
AutoCAD 2016 的 计算 机 满足 系统 需求 ， 否 则 会 出 现 很 多 问题 。 

下 面 分 别 介绍 硬件 环境 要 求 、 软 件 环境 要 求 以 及 安装 启动 过 程 。 


[光洁 > 1.1.1 硬件 环境 要 求 


(1) 中 央 处 理 器 : GD32bit: Intel 或 AMD 处 理 器 主 频 2.2GHz 或 更 高 ，Intel 或 AMD 双 
核 处 理 器 主 频 1.6GHz 或 更 高 ，@)64bit: AMD64 或 Intel EM64T 处 理 器 。 

(2) 内 存 : @32bit: 2GB 〈 建 议 使 用 3GB) 或 更 大 ; @64bit: 4GB (建议 使 用 8GB ) 
或 更 大 。 

(3) 硬盘 :需要 6GB 的 安装 空间 ， 除 用 于 安装 的 空间 之 外 ， 可 用 闲置 空间 不 少 于 6GB。 

(4) 图 形 卡 : 具有 128MB 或 更 大 显存 ，Pixel Shader 3.0 或 更 高 版 本 ， 支 持 Direct3D 工 
作 站 级 图 形 卡 。 

(5) 光盘 驱动 器 : DVD-ROM。 

(6) 定点 设备 ， 鼠标 、 轨 迹 球 或 其 他 定点 设备 。 

(7) 可 选 硬件 :可 兼容 OpenGL 的 三 维 视频 卡 、 打 印 机 或 绘图 仪 、 数 字 化 仪 、 调 制 解 调 
器 或 其 他 访问 Internet 连接 的 设备 、 网 ] 


> 1.1.2 软件 环境 要 求 


(1) 操作 系统 : Microsoft Windows 7 Enterprise、Microsoft Windows 7 Ultimate 、 
Microsoft Windows 7 Professional、Microsoft Windows 7 Home Premium、 Microsoft Windows 
8/8.1、]Microsoft Windows 8/8.1 Pro 和 Microsoft Windows 8/8.1 Enterprise 或 更 高 版 本 。 

(2) Web 浏览 器 : Microsoft Internet Explorer 9.0 Service Pack 1 (或 更 高 版 本 )。 


下 
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D> 1.1.3 三 维 绘图 的 硬件 建议 


(1) 内 存 : 4GB (或 更 高 )。 

(2) 图 形 卡 : 具有 128MB 或 更 大 显存 ，Pixel Shader 3.0 或 更 高 版 本 ， 支 持 Direct3D 
工作 站 级 图 形 卡 。 

(3) 人 硬盘: 6GB【〔 除 安装 系统 所 需 的 6GB 或 更 大 空间 之 外 )。 


A> 1.1.4 安装 过 程 


用 户 必须 有 计算 机 管理 员 权限 才能 安装 AutoCAD。 安 装 AutoCAD 需要 AutoCAD 2016 
的 安装 光盘 (DVD 光盘 )， 该 软件 归 Autodesk 公司 所 有 ， 本 书 不 提供 该 软件 。 

单机 安装 AutoCAD 的 步骤 如 下 。 

(1) 将 AutoCAD 2016 光盘 (DVD 光盘 ) 放 入 计算 机 的 DVD-ROM 驱动 器 自动 启动 ， 
或 者 直接 打开 光盘 ， 双 击 “setup” 图 标 。 

(2) 在 AutoCAD 安装 向 导 界 面 中 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 ， 如 图 1-1 所 示 。 


[a 


AUTODESK AUTOCAD' 2016 


安装 帮助 | 系统 要 求 | 宇 述 


图 1-1 安装 向 导 界 面 


(3) 选择 要 安装 的 产品 ， 然 后 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 。 

(4) 查看 适用 于 用 户 所 在 国家 /地 区 的 Autodesk 软件 许可 协议 。 用 户 必须 接受 协议 才能 
继续 安装 。 选 择 用 户 所 在 的 国家 /地 区 ， 单 击 “ 我 接受 ”按钮 后 再 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

(5) 在 “用 户 和 产品 信息 ”页 面 中 ， 输 入 序列 号 和 用 户 信息 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

(6) 在 “选择 许可 类 型 ”页 面 中 ， 可 以 选择 安装 单机 许可 或 网 络 许可 ， 然 后 单 击 “ 下 一 
步 ” 按 钮 。 

《7) 如 果 不 希望 对 默认 配置 进行 任何 更 改 ， 请 选择 “安装 ”按钮 ， 如 图 1-2 所 示 。 如 果 
需要 修改 ， 可 以 选择 安装 的 组 件 ， 或 者 在 “安装 路 径 ” 中 修改 。 “安装 路 径 >:， 指定 要 将 
AutoCAD 安装 到 的 驱动 器 和 位 置 。 
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区 Autodesk® AutoCAD® 2016 | EE x 


AUTODESK AUTOCAD 2016 从 AUTODESK. 
安装 > 配置 安装 
+ 区 Autodesk® AutoCAD® 2016 


”借助 AutoCAD® 软件 如 大 的 互联 式 设计 工具 加快 文档 处 理 速度 并 了 锯 三 维 概念。 


区 Autodesk® ReCap™ 
在 个 功 股 有 大 的 准备 环境 中 对 低 的 实景 搬 甘 数据 进行 可 视 化 、 清 至 和 组 织 。 
区 A360 Desktop 


用 于 从 桌面 进行 协作 的 点 而 配套 程序 
一 ”将 更 新 早期 版 本 的 A360 Desktop。 


| 


\ 
安装 路 径 [CN\Program Files\Autodesk\ | 刘 洛 . 磁盘 空间 : 需要 4.38 GB/ 有 595 GB 可 用 


图 1-2 选择 配置 安装 
(8) 开始 安装 ， 并 显示 安装 进度 ， 如 图 1-3 所 示 。 


AUTODESK AUTOCAD 2016 从 AUTODESK. 
安装 > 安装 进度 
AutoCAD 2016 Core 


彩 余 15 个 , 共 22 个 产品 


安装 帮助 | 系统 要 求 | 和 


图 1-3 ”安装 进度 
(9) 安装 完成 后 ， 将 显示 “安装 完成 ”页 面 ， 接 着 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 
[> 1.1.5 起 动 过 程 


全 部 安装 过 程 完成 之 后 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方式 启动 AutoCAD 2016。 
(1) 桌面 快捷 方式 图 标 : 安装 AutoCAD 2016 时 ， 将 在 桌面 上 放置 一 个 “AutoCAD 2016” 
快捷 方式 图 标 。 双 击 “AutoCAD 2016- 简 体 中 文 〈Simplified Chinese )” 图 标 可 以 启动 
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AutoCAD 2016。 

(2)“ 开 始 ” 菜 单 : 在 “开始 ”菜单 (Windows 操作 系统 ) 上 ， 依 次 单 击 “ 程 序 ”( 或 
“所 有 程序 ”) 一 “Autodesk ”一 “AutoCAD 2016- 简 体 中 文 (Simplified Chinese ) ”一 
“AutoCAD 2016- 简 体 中 文 (Simplified Chinese)” 命 令 。 

(3) AutoCAD 2016 的 安装 位 置 启动 : 如 果 用 户 具 有 超级 用 户 权限 或 计算 机 管理 员 权 
限 ， 则 可 以 从 AutoCAD 2016 的 安装 位 置 运行 该 程序 。 如 果 仅仅 是 有 限 权 限 用 户 ， 必 须 从 
“开始 ”菜单 或 介面 快捷 方式 启动 AutoCAD 2016。 


D> 1.2 操作 界面 


安装 结束 后 重新 启动 计算 机 ， 双 击 桌 面 上 “AutoCAD 2016- 简 体 中 文 (Simplified 
Chinese)” 快 捷 图 标 启动 AutoCAD 2016 中 文 版 系统 。AutoCAD 2016 中 文 版 的 操作 窗口 是 一 
个 标准 的 Windows 应 用 程序 窗口 ， 包 括 标 题 栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 状 态 栏 和 绘图 窗口 等 。 
操作 界面 窗口 中 还 包含 命令 行 和 文本 窗口 ， 通 过 它们 用 户 可 以 和 AutoCAD 系统 之 间 进 行人 
机 交互 。 启 动 AutoCAD 2016 以 后 ， 系 统 将 自动 创建 一 个 新 的 图 形 文件 ， 并 将 该 图 形 文件 命 
名 为 “Drawingl.dwg”。 因 此 ， 在 AutoCAD 2016 启动 之 后 ， 它 的 主 窗口 中 就 自动 包含 了 一 
个 名 为 “Drawingl.dwg” 的 绘图 窗口 。 

要 退出 AutoCAD 2016 系统 ， 直 接 单 击 AutoCAD 2016 系统 窗口 标题 栏 上 的 按钮 区 | 即 
可 。 如 果 图 形 文件 没有 被 保存 ， 系 统 退 出 时 将 提示 用 户 进行 保存 。 如 果 此 时 还 有 命令 未 执行 
完毕 ， 系 统 会 要 求 用 户 先 结束 命令 。 

AutoCAD 2016 二 维 草 图 与 注释 操作 界面 的 主要 组 成 元 素 有 : 标题 栏 、 菜 单 浏览 器 、 快 
速 访问 工具 栏 、 绘 图 区 域 、 面 板 、 命 令 行 窗口 、 坐 标 系 图 标 和 功能 按钮 ， 如 图 1-4 所 示 。 


快速 访问 工具 栏 标题 栏 面板 


FT CAD 20 Dr, Wp mr me lm 


re CE 
一 | E> 胜 = 瑟 em @ 图 受 est sort 
SB | om-exm 一 i 3 rs es et 
3 EN DE- Recsp 5 TE Me ”Oo 
Eby 和 ‘=| i 3 = = = [ 要 要 
I 
蕊 人 到 
ES Mo ram 
| 
A mms 
马 s ， BD easvage Msn 
[ss 中外 oon toe hes ws 
erp 
启 丰 是 妆 村 
2 a smnen ns. 
总 mm 
Pl 菜单 浏览 器 
四 = 
ES 对 二 hhodesk kuhcCAD 016 


坐标 系 图 标 命令 行 窗口 功能 按钮 
图 1-4 基本 的 操作 办 于 
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AutoCAD 2016 还 有 两 个 操作 界面 ， 可 以 通过 单 击 右 下 角 的 “切换 工作 空间 ”按钮 进行 


切换 ， 三 维 建 模 和 三 维基 础 界面 分 别 如 图 1-5 和 图 1-6 所 示 。 


机 时 指 洪 


三 维 建 模 界面 


AutoCAD 2016 把 常用 命令 人 


制作 成 各 种 图 标 按钮 ， 月 


图 1-6 


三 维基 础 界面 


日 户 可 以 把 这 些 按钮 布置 在 图 形 编辑 


窗口 中 的 任何 位 置 。AutoCAD 2016 提供 了 多 个 选项 卡 和 数 十 个 工具 面板 ， 其 中 常用 的 命令 
1-8 所 示 “ 修 改 ” 面 板 中 。 


集中 在 如 图 1-7 所 示 “ 绘 图 ”面板 栏 和 图 


绘 


图 1-7 


“绘图 ”面板 栏 


人 吉 移 动 O 〇 计 个 区 .< 
喝 复 市 小 简 你 个 回 角 ~ 
区 拉 什 他 缩放 8 阵列 - dt 

修改 


图 1-8 “修改 ”面板 


“绘图 ”面板 提供 了 和 常用 的 绘图 命令 。 熟 练 掌握 绘图 工具 ， 是 学 好 AutoCAD 2016 的 基 
2 本 要 求 ;“ 修 改 ”面板 用 于 编辑 和 修改 已 经 绘制 好 的 图 形 ， 包 括 “ 删 除 ”“ 复 制 ”“ 移 动 ”和 “ 修 


前 ”等 命令 。 


人 


1 


Dl> 1.3 AutoCAD 2016 的 基本 操作 


9 AutoCAD 2016 的 基本 操作 包括 文件 操作 、 坐 标 系 操作 和 使 用 帮助 。AutoCAD 2016 是 
应 用 于 Windows 操作 系统 上 的 应 用 软件 包 ， 与 众多 类 似 的 软件 包 一 样 ， 文 件 操作 是 
AutoCAD 2016 的 基本 操作 。AutoCAD 2016 的 基本 功能 是 绘制 图 形 ， 它 默认 一 切 绘图 操作 都 
是 在 某 种 坐标 系 中 进行 的 。 要 正确 绘制 图 形 ， 必 须 先 熟悉 坐标 系 操 作 。 用 户 在 使 用 

4 AutoCAD 2016 中 若 遇 到 问题 ， 则 可 以 随时 查询 帮助 文件 ， 获 得 解答 。 

A> 1.3.1 文件 操作 
AutoCAD 2016 对 图 形 文件 和 非 图 形 文件 的 操作 所 Windows 是 兼容 的 。 没 有 任何 文件 的 
AutoCAD 2016 窗口 是 一 个 Windows 窗口 。 文 件 的 “新 建 >“ 打 开 ”“ 保 存 ” 命 令 位 于 “ 文 

日 。 件 ” 下 拉 菜单 中 。 

在 AutoCAD 2016 的 命令 中 ， 还 有 两 种 方法 操作 文件 。 一 是 单 击 快速 访问 工具 栏 中 文件 

“新 建 >“ 打 开 ”“ 保 在 ”按钮 ， 如 图 1-9 所 示 ; 二 是 直接 在 命令 行 中 输入 “new”“open” 


“save ”。 
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图 1-9 快速 访问 工具 栏 


总 


AutoCAD 2016 允许 使 用 Windows 关于 文件 的 其 他 操作 命令 。 这 些 命令 放 在 鼠标 命令 沫 
现 


了 单 中 。 在 AutoCAD 2016 的 绘图 区 域 单 击 鼠 标 右键 ， 屏 幕 将 出 a 
包含 这 些 文件 操作 命令 的 菜单 ， 如 图 1-10 所 示 。 eT : 
AutoCAD 2016 具有 强大 的 图 像 、 文 字 处 理 功能 ， 可 以 直接 后 0 ， 
对 这 些 非 图 形 文件 及 其 内 容 进 行 操作 。 S| WC: 
8 A> 1.3.2 坐标 系 介绍 Sa 
在 AutoCAD 2016 中 有 两 个 坐标 系 ;， 一 个 是 被 称 为 世界 坐 ee - 
标 系 《WCS) 的 国定 坐标 系 ， 另 一 个 是 被 称 为 用 户 坐 标 系 让 messo 
(UCS) 的 可 移动 坐标 系 。 默 认 情 况 下 ， 这 两 个 坐标 系 在 新 图 形 = 


中 是 重合 的 。 


9 通常 在 AutoCAD 2016 二 维 视图 中 ，WCS 的 水 平 向 右 为 和 图 1-10 文件 操 
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轴 正 向 ， 垂 直 向 上 为 了 轴 正 向 〈 年 直 于 XY 平面 指向 用 户 的 是 Z 轴 正 向 ， 可 在 三 维 视图 中 看 
到 )。WCS 的 原点 为 忒 轴 和 了 了 轴 的 交点 〈0.0)。 图 形 文件 中 的 所 有 对 象 均 由 其 WCS 坐标 定义 。 

WCS 总 是 出 现在 用 户 图 样 上 ， 是 基准 坐标 系 。 而 其 他 的 坐标 系 都 是 相对 于 它 来 确定 的 ， 
这 些 坐 标 系 被 称 为 用 户 坐 标 系 (User Coordinate System，UCS)， 可 以 通过 “UCS” 命 令 创 
建 ， 使 用 可 移动 的 UCS 创建 和 编辑 对 象 通常 更 方便 。 尽 管 WCS 是 固定 的 ， 但 用 户 仍 然 可 以 
在 不 改变 坐标 系 的 情况 下 ， 从 各 个 方向 ， 各 个 角度 观察 实体 。 当 视角 改变 后 ， 坐 标 系 图 标 也 
会 随 之 改变 。 图 1-11 所 示 为 绘图 常用 视角 的 坐标 系 图 标 。 

坐标 系 是 可 以 改变 的 。AutoCAD 2016 系统 提供 了 相关 面板 ， 可 以 实现 视角 不 变 、 坐 标 
系 改变 ， 如 图 1-12 所 示 。 用 户 将 在 三 维 造型 中 大 量 使 用 坐标 系 命令 。 


LO 


图 1-11 俯视 图 、 前 视图 、 左 视图 的 坐标 系 图 标 图 1-12 “坐标 ”面板 


Ns 


[Pi> 1.3.3 使 用 帮助 


AutoCAD 2016 提供 了 强大 的 帮助 功能 。 
在 菜单 浏览 器 中 打开 “帮助 ”菜单 ， 选 择 其 中 的 “图 帮助 ”命令 ， 即 
AutoCAD 2016 - 帮助 界面 ， 如 图 1-13 所 示 。 


入 
也 Autodesk AutoCAD 2016 - 帮助 


上 现 Autodesk 


nt a 


创建 二 维 对 象 修改 二 维 对 象 


a 


A 
©) a (©, 


© 


将 二 全 居 染 针 坎 力 三 兴 创建 和 修改 网 格 创建 和 修改 曲面 
EN Tm 


DS 除非 另 有 说 明 ， 否 则 此 作品 受到 Creative Commons 署名 - 非 商业 性 使 用 - 相 扳 本 许可 i 正 的 制约 。 
[区 请 参见 Autodesk Creative Commons 常见 问 是 以 


A\ AUTODESK. Knowledge Network 
Ir 


图 1-13 Autodesk AutoCAD 2016 - 帮助 界 本 


女人 


1 章 


草 


帮助 功能 界面 
即 在 下 面 列 表 


AutocAp 2016 电 
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E 边 是 搜索 框 。 在 文字 框 中 键入 需 
匡 中 列 出 相关 内 容 供 选择 ， 这 对 初学 者 十 分 有 利 ， 如 图 


要 了 解 的 命令 拼写 或 内 容 ， 
1-14 所 示 。 


界面 最 右边 是 有 关 新 功能 的 各 种 视频 ， 选 择 相 应 项 目 可 以 打开 新 功能 学 习 


D> 1.4 平面 图 形 绘 


de AutoCAD 2016 提供 了 很 多 绘制 直线 图 
、 射 线 等 直线 图 形 的 绘制 命令 


es 


细 表 。 


用 其 中 的 命令 可 以 绘 第 


使 月 


二 — 
Autodesk AutoCAD 2016 -帮助 


line 
用 户 


搜索 结果 - 34 
LINE 《命令 ) 
2015-11-12 


绘制 直线 的 步骤 
绘制 国人 上 和 


LASTANGLE (系统 变量 ) 
LASTANGLE (系统 变量 ) 
2015-11-12 

用 于 线性 几何 对 象 的 命令 
用 于 线性 几何 对 象 的 命令 
2015-11-12 

半 王 曲 绑 寸 对 摆 


回 : 


平面 的 步骤 


将 垂 足 线 从 三 维 点 拖 放 到 XY 

将 下 中 线 从 三 维 点 抑 放 到 XY 平面 的 步骤 
2015-11-12 

关于 线 


否则 此 作品 受到 Creative Commons 署名 : 
Creative Commons 常见 问题 以 区 


S 除非 另 有 说 明 ， 
[Io] 请 参见 Autodesk 


LINE (命令 ) 


外 言 次 0) 只 和 
创建 一 系列 连续 的 直线 段 。 


1 
X- 


每 条 线段 都 是 可 以 单独 进行 编辑 的 直线 对 象 。 


XN 


x 


将 显示 以 下 提示 : 

指定 第 一 个 点 

设置 直线 的 起 点 。 电击 点 位 置 。 启用 对 象 捕 提 或 栅 格 捕捉 后 ， 和 还 可 以 
输入 坐标 。 四 是 这 种 情况 ， 则 在 命令 提示 下 按 Enter 键 ， 之 后 一 条 新 的 直线 将 从 
最 近 创建 的 直线 、 多 段 线 或 让 处 开始 i 条 圆 纺 ， 则 

它 的 端点 将 定义 为 该 直线 的 起 点 。 该 直 续 与 此 圆 弧 相 

指定 下 一 个 点 

指定 直线 段 的 端点 。 也 可 以 使 用 极 轴 追 踪 和 对 象 捕捉 追踪 以 及 直接 距 高 输入 。 


A\ AUTODESK. Knowledge Network 


还 可 以 填充 图 形 、 


1 直线 、| 


Mal 


制 命令 


利用 AutoCAD 2016 的 平面 图 形 旨 


和 


绘制 表 


会 制 功能 ， 可 以 绘制 各 种 电气 图 样 。 
形 、 曲 线 图 形 


百 
风 


格 ， 


~» 


日 最 方便 的 绘制 平面 图 形 的 命 
AutoCAD 2016 把 它们 集 


加 弧 、 多 边 形 等 曲线 图 形 的 绘 
以 便 绘制 建筑 墙 面 和 图 样 的 明 


直线 ”多段 绪 


令 是 图 


标 按钮 格式 。 


用 的 几 种 命令 。 


DHA> 1.4.1 
如 图 


直线 段 


1-16 所 示 ， 单 


度 、 角 度 的 直线 段 。 


直线 的 要 素 是 起 点 和 


了 


平面 图 形 都 由 
的 命令 ,包括 直线 


系统 就 会 立 


直线 


O07 


国 Bax 人 
” 乓 


jj 放 在 “绘图 ”面板 中 ， 如 图 1-15 所 示 。 使 国生 < 
| 线 、 填 充 、 表 格 等 图 形 ， 下 面 介绍 常 呈 2 
图 1-15 “绘图 ”面板 
# “直线 ”命令 按钮 圈 ， 即 可 根据 命令 行 的 提示 连续 绘制 指定 长 
终点 ， 或 者 长 度 与 角度 。 输 入 直线 的 起 点 、 终 点 坐标 即 可 绘制 直 
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线 。 下 面 通过 不 同 的 坐标 输入 法 绘制 直线 。 
/ Pol i 


直线 所 省 国 Ba 
每 IE 


绘图 ~ 


图 1-16 “直线 ”命令 按钮 


【示例 1】 用 绝对 坐标 输入 直线 起 点 和 端点 ， 绘 制 直线 段 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 
命令 : line 

指定 第 一 点 : 0,0〔 按 绝对 坐标 输入 直线 段 的 起 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 100,30( 按 绝对 坐标 输入 直线 段 的 端点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:〈 按 (Enter〉 键 )》 


效果 如 图 1-17 所 示 。 
【示例 2】 用 相对 坐标 输入 直线 的 端点 绘制 直线 段 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : line 
指定 第 一 点 :( 单 击 确定 直线 段 的 起 点 》 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @100,30( 按 相对 坐标 输入 直线 段 的 端点 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:( 按 (Enter〉 键 ) 


效果 如 图 1-18 所 示 。 


图 1-17 按 绝 对 坐标 绘制 直线 段 图 1-18 按 相对 坐标 绘制 直线 段 


【示例 3】 用 极 坐 标 输入 直线 端点 ， 用 确定 长 度 与 角度 的 方法 绘制 直线 段 ， 按 命令 行 的 
提示 操作 。 
命令 : line 
指定 第 一 点 : 《捕捉 上 一 例 绘制 的 直线 左 端点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @100<30“〔〈 按 极 坐 标 输入 直线 段 的 端点 ， 长 度 100， 与 水 平 夹 角 30° ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:〈 按 (Enter〉 键 ) 


效果 如 图 1-19 所 示 。 

【电气 图 示例 】 绘制 二 极 管 符号 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 准 备 绘制 青 线 ， 按 命令 行 的 提示 进行 
操作 。 
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命令 : line 
第 1 章 指定 第 一 点 :( 单 击 确定 直线 的 起 点 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:@0.5〈 按 相对 坐标 确定 直线 端点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 〈 按 《Enter 键 ) 


效果 如 图 1-20 所 示 。 
9 (2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 天 ， 绘 制 起 点 在 垂直 直线 中 点 ， 长 度 为 5 
的 水 平 直 线 ， 效 果 如 图 1-21 所 示 。 


Yr 
We 


图 1-19 按 极 坐 标 绘 和 


人 


直线 段 图 1-20 ”绘制 垂直 直线 图 1-21 绘制 水 平 直线 


A (3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 垂直 直线 上 端点 和 水 平 直线 右 端 

点 连 线 ， 效 果 如 图 1-22 所 示 。 
是 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 垂直 直线 下 端点 和 水 平 直线 右 端 
点 连 线 ， 效 果 如 图 1-23 所 示 。 


We 
上 
NA 
荆 
Ei 
I 


图 1-22 ”绘制 上 边 的 斜 线 图 1-23 绘制 下 边 的 斜 线 


(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 饵 里， 绘制 起 点 在 水 平 直线 右 端点 ， 长 度 为 

2.5， 方 向 向 上 的 垂直 直线 ， 效 果 如 图 1-24 所 示 。 

7 (6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 饵 圈 ， 绘 制 起 点 在 水 平 直线 右 端点 ， 长 度 为 
2.5， 方 向 向 下 的 垂直 直线 ， 效 果 如 图 1-25 所 示 。 


图 1-24 绘制 向 上 的 垂直 直线 图 1-25 绘制 向 下 的 垂直 直线 


9 (7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 如 图 1-26 所 示 端 点 ， 长 


度 为 2.5 的 
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Re 


水 平 直线 ， 效 果 如 图 1-27 所 示 。 


图 1-26 ”捕捉 端点 图 1-27 绘制 水 平 直线 


(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 起 点 在 如 图 1-28 所 示 端 点 ， 长 
度 为 2.5 的 水 平 直线 ， 效 果 如 图 1-29 所 示 。 


和 


图 1-28 再 次 捕捉 端点 图 1-29 绘制 水 平 向 右 的 直线 


D> 1.4.2 多 段 线 


用 户 单 
段 线 。 图 1-30 所 示 为 “多 段 线 ”绘制 命令 在 “绘图 ”面板 中 的 位 置 。 


击 “ 多 段 线 ”命令 按钮 图 ， 即 可 根据 命令 行 的 提示 连续 绘制 指定 长 度 、 角 度 的 多 


【示例 】 按 命令 行 的 提示 ， 绘 制 曲 折 的 多 段 线 。 


命令 : pline 


指 


当 


指 
指 


指 


指 


指 


效果 如 


定 起 点 : 0,0 

前 线 宽 为 0.0000 

定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 10,0 
定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,10 
定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10,0 
定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (Ay/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LX 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]]: @0,10 
定 下 一 点 或 [ 圆 驳 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (BD/ 长 度 (L) 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]]: * 取 消 * 〈 按 (Esc〉 键 
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图 1-31 所 示 。 


.| 6 名 
pa Ni 
直线 多 良 线 a 
号 考 二 
绘图 ~ 由 te 
图 1-30 “多 段 线 ” 命 令 按钮 图 1-31 绘制 多 段 线 


【电气 图 示例 】 绘制 避雷器 符号 。 


操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按 包 图， 按 命 令 行 的 提示 绘制 矩形 。 


命令 : pline 

指定 起 点 :( 单 击 确定 一 点 ) 

当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (D)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,10( 以 下 按 相对 坐标 输入 线段 
端点 ) 
此 定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 QD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @5.0〈 阶 段 效果 如 图 1-32 所 示 ) 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 D)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,-10 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ()/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @-5,0 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (D)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:〈 按 (Enter〉 键 ) 


| 


效果 如 图 1-33 所 示 。 


卡 


图 1-32 ”绘制 折线 图 1-33 ”绘制 矩形 


(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 起 点 在 如 图 1-34 所 示 中 点 ， 
垂直 癌 上 的 直线 ， 长 度 为 8， 效果 如 图 1-35 所 示 。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 团 ， 绘 制 起 点 在 矩形 下 边 中 点 ， 垂 直 向 
下 的 直线 ， 长 度 为 8， 效 果 如 图 1-36 所 示 。 


图 1-34 ”捕捉 中 点 图 1-35 绘制 向 上 的 直线 图 1-36 绘制 向 下 的 直线 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”命令 按钮 图 ， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 绘制 


命令 : pline 


指定 起 点 : 〈 捕 捉 如 图 1-37 所 示 端 点 ) 
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当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,5 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: w 
指定 起 点 宽度 <0.0000>: 2 
指定 端点 宽度 <2.0000>: 0 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 QD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,3 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ()/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:〈 按 《Enter〉 键 


效果 如 图 1-38 所 示 。 


SN 


图 1-37 捕捉 端点 图 1-38 绘制 箭头 
[> 1.4.3 


圆 是 构成 图 形 的 基本 元 素 ， 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 即 可 根据 命令 行 的 提示 绘制 指定 
心 和 半径 的 圆 。 图 1-39 所 示 为 “ 圆 ” 绘 制 命令 在 “绘图 ”面板 中 的 位 置 。 


可 以 根据 不 同 的 条 件 绘制 圆 ， 在 “ 圆 ” 命 令 按 钮 下 侧 单 击 小 三 角 打 开 命令 下 拉 菜 单 ， 眉 


dl 


六 


击 其 中 的 命令 按钮 就 可 以 进行 圆 绘 制 ， 如 图 1-40 所 示 。 下 面 通过 具体 示例 演示 绘制 圆 的 不 
同方 法 。 


/0 " 
EE Eat ~ 
st 本 二 - 
绘图 ~ 
图 1-39 “ 国 ” 绘制 命令 按 乌 图 1-40 “ 圆 ”命令 下 拉 莱 音 
【示例 1】 通过 圆心 和 半径 绘制 圆 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 
他 人. 


信念: _circle 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]:0,0〈 输 入 圆心 坐标 ) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 2 输入 半径 值 》 
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效果 如 图 1-41 所 示 。 


女人 


第 1 章 【示例 2】 通过 圆心 和 直径 绘制 圆 。 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 命 令 按 钮 回 ， 按 命令 行 的 提 
示 操 作 。 
命令 :_ circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]:0,0《〈 输 入 圆心 坐标 ) 
2 指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: d 指定 圆 的 直径 : 10 (输入 直径 值 》 


效果 如 图 1-42 所 示 。 


A 


员 


心 和 半径 绘制 区 图 1-42 通过 圆心 和 直径 绘 第 


。 单 击 “ 三 点 ”命令 按钮 回 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


河 ] 


4 图 1-41 通过 


【示例 3】 通过 圆 上 的 三 个 点 绘制 
命令 : _circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (QP)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:_3p 指定 圆 上 的 第 一 个 点 :〈 如 图 1-43 

B 所 示 ， 把 光标 靠近 三 角形 的 一 个 顶点 ， 单 击 输入 该 端点 的 坐标 ) 
引 定 加 上 的 第 三 个 点 :如 图 1-44 所 示 ， 把 光标 靠近 三 角形 的 第 二 个 顶点 ， 

上 的 第 三 个 点 :《〈 如 图 1-45 所 示 ， 把 光标 靠近 三 角形 的 第 三 个 顶点 ， 


ed 


un 


击 输 入 该 端点 的 坐标 ) 
击 输 入 该 端点 的 坐标 ) 


自 
和 


到 


指定 


效果 如 图 1-46 所 示 。 


图 1-43 ”捕捉 第 一 个 端点 图 1-44 ”捕捉 第 二 个 端点 


EE 
a 


9 图 1-45 “捕捉 第 三 个 端点 图 1-46 通过 三 个 点 绘 秆 
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【示例 4】 通过 圆 直径 上 的 端点 绘制 圆 。 单 击 “ 两 点 ”命令 按钮 回 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 
命令 : _ circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:_2p 指定 圆 直径 的 第 一 个 端点 :〈 如 

图 1-47 所 示 ， 把 光标 靠近 六 边 形 顶 边 的 中 点 ， 单 击 输入 该 中 点 的 坐标 ) 

指定 圆 上 的 第 二 个 点 :〈 如 图 1-48 所 示 ， 把 光标 靠近 六 边 形 底 边 的 中 点 ， 单 击 输 入 该 中 点 的 坐标 ) 


效果 如 图 1-49 所 示 。 


\ 

* i 
. 

/ 


图 1-47 捕捉 第 一 个 中 点 图 1-48 ”捕捉 第 二 个 中 点 图 1-49 通过 两 个 点 绘 甫 


过 
区 


【示例 5】 通过 圆 上 三 个 要 素 : 相 切 、 相 切 和 半径 绘制 圆 。 单 击 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 
命令 按钮 图 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 

命令 :_ circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 3P)/ 两 点 2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ttr 
肯定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 :〈 如 图 1-50 所 示 ， 把 光标 靠近 六 边 形 一 条 边 ， 单 击 输入 该 切 点 的 坐标 ) 
指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 :〈 如 图 1-51 所 示 ， 把 光标 靠近 六 边 形 另 一 条 边 ， 单 击 输入 该 切 点 的 
坐标 ) 
指定 圆 的 半径 <80.4412>:10 (输入 圆 的 半径 值 ) 


效果 如 图 1-52 所 示 。 


图 1-50 ”捕捉 第 一 个 切 点 图 1-51 捕捉 第 二 个 切 点 


【电气 图 示例 】 绘制 双 绕 组 变压器 符号 。 
操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 轴 0 
(2) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 办 0 圆 垂 
直 向 上 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 8， 效果 如 图 1-53 所 示 。 
(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 
在 如 图 1-54 所 示 象 限 点 ， 长 度 为 3 并 且 垂直 向 上 的 直线 ， 效 果 如 图 1-52 ”绘制 出 区 
1-55 所 示 。 


EH 
o 
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图 1-53 绘制 并 复制 圆 图 1-54 ”捕捉 象限 点 图 1-55 ”绘制 向 上 直线 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 如 图 1-56 所 示 和 象限 点 ， 
3 长 度 为 3 并 且 垂 直 向 下 的 直线 ， 效 果 如 图 1-57 所 示 。 


8 图 1-56 ”捕捉 男 一 个 象限 点 图 1-57 绘制 向 下 的 直线 


> 1.4.4 国 弧 


1-58 所 示 为 “ 圆 弧 ”命令 按钮 图 在 “绘图 ”面板 中 的 位 置 。 

根据 不 同 的 绘制 条 件 ， 圆 弧 也 有 多 种 绘制 方法 ， 用 户 可 以 根据 具体 的 绘图 需要 自行 选 
6 择 。 在 “ 圆 弧 ”命令 按钮 图 下 侧 单 击 小 三 角 打开 命令 下 拉 菜 单 ， 单 击 其 中 的 命令 按钮 就 可 以 
进行 圆 弧 绘制 ， 如 图 1-59 所 示 。 下 面 通过 示例 来 让 读者 熟悉 这 些 方法 。 


直线 人 多段 经 


9 图 1-58 “ 圆 弧 ”命令 按钮 图 1-59 “ 圆 弧 ” 命 令 下 拉 菜 单 


效果 如 


【示例 1】 


命令 
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加 圆 弧 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


ae 
指定 圆 弧 
指定 圆 弧 
指定 圆 弧 


心 (C)]: (捕捉 如 图 
有 有心 (CO)/ 端 点 (E)]:〈 捕 捉 如 


效果 如 图 1-63 所 示 。 


区 


【示例 2】 根据 


命令 : arc 


圆 弧 的 起 点 、 圆 心 和 端点 绘 人 
钮 圈 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


加 弧 。 单 击 “ 起 点 、 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [ 


1-64 所 示 的 端点 ) 


指定 圆 缴 的 入 
指定 圆 弧 的 端点 或 [ 角 


有 有心 (C)/ 端 点 (E)]: c 指定 区 
图 1-66 所 示 的 端点 ) 


1-65 所 示 的 端点 ) 


图 1-67 所 示 。 


图 1-64 捕 


【示例 4】 根据 
钮 国 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 
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命令 : arc 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (O)]: (捕捉 如 图 
有 有心 (C)/ 端 点 (E)]: e 指定 圆 弧 的 端点 :捕捉 如 图 1-69 所 示 的 端点 ) 


指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [ 


图 1-66 ”捕捉 圆 弧 的 端点 


【示例 3】 根据 圆 弧 的 起 点 、 端 点 和 角度 绘制 圆 弧 。 单 击 “ 起 点 、 端 点 、 角 度 ” 命 令 按 
钮 圈 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


1-68 所 示 的 端点 ) 


图 1-67 根据 起 点 、 圆 心 和 端点 绘制 圆 弧 


指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]: a 出现 如 图 1-70 所 示 随 光标 闪 动 的 过 渡 圆 孤 》 
指定 包含 角 : 190 (输入 角度 值 ) 


效果 如 图 1-71 所 示 。 


六 


图 1-68 捕 换 圆 弧 的 起 点 


图 1-70” 随 光标 内 动 的 过 渡 


ty 


a 


命令 : arc 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (CO)]:( 捕 捉 如 图 
[圆心 (C0)/ 端 点 (B)]: c 

指定 圆 弧 的 圆心 :捕捉 端点 ， 系 统 立 即 绘制 出 随 光标 内 动 的 过 渡 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (D)]: 1 

指定 粥 长 : 15 (输入 弦 长 值 ) 


工 


指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [ 


弧 


图 1-71 


圆 绝 的 起 点 、 圆 心 和 长 度 绘制 圆 绝 。 单 击 “ 起 点 、 


1-72 所 示 的 端点 ) 


图 1-69 ”捕捉 


六 


弧 的 端点 


根据 起 点 、 端 点 和 角度 绘制 辆 弧 


圆 弧 ， 如 图 1-73 所 示 。) 
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效果 如 图 1-74 所 示 。 


nl 
ru 
3 


nar [Er 


图 1-72 捕捉 圆 弧 的 起 点 ”图 1-73” 随 光标 内 动 的 过 渡 
径 绘制 圆 弧 ， 单 击 “ 起 点 、 端 点 、 半 径 ” 命 令 近 


根据 起 点 、 圆 心 和 长 度 绘制 加 


于 
六 
内 
wl 
总 
ee 
公 


【示例 5】 根据 圆 弧 的 起 点 、 端 点 和 
饵 轿 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : arc 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (O)]: (捕捉 如 图 1-75 所 示 的 端点 ) 
指定 圆 孤 的 第 三 个 点 或 [圆心 (0)/ 端 点 (E)]: _e 

指定 圆 弧 的 端点 :捕捉 如 图 1-76 所 示 的 端点 ， 系 统 出 现 随 光标 内 动 的 过 渡 圆 弧 ， 如 图 1-77 
所 示 ) 

指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]: 

指定 圆 孤 的 半径 : 15 (输入 半径 值 ) 


效果 如 图 1-78 所 示 。 


图 1-75 ”捕捉 圆 弧 的 起 点 图 1-76 “捕捉 圆 弧 的 端点 


Ls Ls 


弧 图 1-78 根据 起 点 、 端 点 和 半径 绘制 圆 孤 


J 


局 | 


图 1-77 随 光 标 内 动 的 过 渡 


圆 弧 ”命令 下 拉 菜 单 中 的 “连续 ”命令 按钮 圈 ， 继 续 绘 


~ 
EN 


绘制 完 一 段 圆 弧 后 ， 可 以 单 击 


制 下 一 段 圆 孤 。 
【示例 6】 单 击 “ 连 续 ” 命 令 按 钮 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 圆 弧 。 


命令 : arc 
2 全 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (O)]:〔 系 统 默 认 上 一 次 绘 币 
指定 圆 弧 的 端点 捕捉 六 边 形 右 边 的 端点 》 


弧 端 点 为 新 圆 绝 的 起 点 ， 如 图 1-79 所 示 ) 


三 
到 


(9) 
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效果 如 图 1-80 所 示 。 


图 1-79 ”选择 圆 弧 起 点 图 1-80 ”连续 绘制 圆 弧 
【电气 图 示例 】 绘制 长 圆 形 外 壳 符号。 
操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ” 命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 原点 ， 长 度 为 10 的 水 平 


直线 ， 效 果 如 图 1-81 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 天 ， 绘 制 起 点 在 点 (0，4)， 长 度 为 10 的 
水 平 直 线 ， 效 果 如 图 1-82 所 示 。 


图 1-81 绘制 一 条 直线 图 1-82 再 绘制 一 条 直线 
日 (3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 绝 ”命令 按钮 团 ， 绘 制 起 点 在 如 图 1-83 所 示 端 点 ， 终 
点 在 如 图 1-84 所 示 问 点， 半径 为 2 的 圆 弧 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 : 


命令 :_arc 指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (Ol: 

指定 圆 孤 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C0)/ 端 点 (E)]: _e 
6 指定 圆 弧 的 端点 : 

指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]: r 指定 圆 弧 的 半径 : 2 


六 


3 


六 


效果 如 图 1-85 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 日 
网 Te 3 
图 1-83 ”捕捉 右边 圆 弧 的 起 点 图 1-84 ”捕捉 右边 圆 弧 的 端点 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 起 点 在 如 图 1-86 所 示 端 点 ， 终 
点 在 如 图 1-87 所 示 端 点 ， 半 径 为 2 的 圆 弧 ， 效 果 如 图 1-88 所 示 。 


) 


9 图 1-85 ”绘制 右边 圆 弧 图 1-86 ”捕捉 左边 圆 弧 的 起 点 


人 一 - 和 1 芝 雪人 和 0 和 本田 | 


图 1-87 捕捉 左边 圆 弧 的 端点 图 1-88 ”绘制 左边 圆 弧 
DP> 1.4.5 椭圆 i ei 
i a Ee 
“椭圆 ”命令 按钮 图 在 “绘图 ”面板 中 的 位 置 如 图 1-89 所 示 。 i 
可 以 根据 多 种 参数 条 件 绘 制 出 椭圆 ， 下 面 通过 具体 示例 学 习 这 些 绘 
制 方法 。 图 1-89 “椭圆 ”命令 按钮 
【示例 1】 根据 椭圆 的 两 个 轴 绘 制 椭 圆 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 :_ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (CO)]:-100,0 (输入 一 个 

轴 的 一 个 端点 ) 

指定 轴 的 另 一 个 端点 :10,0〈 输 入 该 轴 的 另 一 个 端点 ， 屏 幕 出 现 如 图 1-90 所 示 随 光标 办 动 的 过 渡 
椭圆 》 
指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]:6( 输 入 另 一 条 半 轴 长 度 值 ) 


效果 如 图 1-91 所 示 。 


图 1-90” 随 光标 内 动 的 过 渡 椭 加 图 1-91 根据 两 个 轴 绘 制 椭 区 


【示例 2】 根据 椭圆 的 长 轴 和 转角 绘制 椭圆 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 :_ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A 中 心 点 (CO)]:0,0 输入 一 个 轴 的 一 个 端点 》 

指定 轴 的 另 一 个 端点 :10,0〈 输 入 该 轴 的 另 一 个 端点 ， 屏 幕 出 现 如 图 1-92 所 示 随 光标 办 动 的 过 渡 
椭圆 》 
指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]:r (执行 输入 转角 选项 ) 
指定 绕 长 轴 旋 转 的 角度 : 50 (输入 转角 角度 值 ) 


效果 如 图 1-93 所 示 。 


E 
A 
局] 


1-93 ”根据 长 轴 和 转角 绘 第 


到 
驳 


图 1-92 ” 随 光 标 内 动 的 过 渡 椭 加 


©. 


1) 
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【示例 3】 根据 椭圆 的 中 心 和 两 轴 绘 制 椭 圆 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 :_ellipse 


指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (QO)]: ce 执行 输入 椭圆 中 心 点 选项 
指定 椭圆 的 中 心 点 :0,0 (输入 中 心 点 坐标 ) 

指定 轴 的 端点 :15,0 (出 现 如 图 1-94 所 示 随 光标 办 动 的 过 渡 椭 圆 ) 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 5 (输入 另 一 条 半 轴 长 度 值 》 


效果 如 图 1-95 所 示 。 


图 1-94 ” 随 光 标 内 动 的 过 渡 李 


a 


图 1-95 根据 中 心 和 两 轴 绘 制 椭圆 


椭圆 弧 的 绘制 方法 与 椭圆 类 似 ， 1-96 所 示 为 “ 椭 罗 By ek 
弧 ” 命 令 按钮 圆 在 “绘图 ”面板 中 的 位 置 。 Es Ses 加 er 二 
D> 1.4.6 多 边 形 EE, 
图 1-96 “椭圆 弧 ” 命 令 按 钮 
“多 边 形 ”命令 按钮 加 在 “绘图 ”面板 中 的 位 置 如 图 1-97 
所 示 。 可 以 根据 多 边 形 的 内 接 圆 半 径 、 外 接 圆 半 径 和 边 长 绘制 -Ov 
指定 边 数 的 多 边 形 。 下 面 通过 两 个 示例 来 学 习 多 边 形 的 绘制 人 学 加 。 Bf 
方法 。 er 
【示例 1】 根据 多 边 形 边 数 和 内 接 于 圆 半径 绘制 多 边 形 ， 
按 命令 行 的 提示 操作 。 图 1-97 “多 边 形 ” 命 令 按 钮 
命令 : polygon 
输入 边 的 数目 <6>: 11 (准备 绘制 11 边 形 ) 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (B)]: 0.0《〈 输 入 中 心 点 坐标 ， 屏 幕 出 现 如 图 1-98 所 示 随 光标 内 动 的 
11 边 形 ) 
输入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 于 圆 (C)] < 户 : (执行 输入 内 接 圆 半径 选项 ) 
指定 圆 的 半径 : 10 (输入 半径 值 ) 
效果 如 图 1-99 所 示 。 
注 根据 内 接 于 圆 和 外 切 圆 绘制 多 边 形 过 程 中 ， 出 现 的 随 光标 内 动 的 11 边 形 
4 意 有 是 不 同 的 ， 光 标 分 别 在 边 的 顶点 、 中 点 上 ， 如 图 1-100 所 示 。 
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图 1-98 ” 随 光标 闪 动 的 11 边 形 〈 内 接 于 圆 ) 图 1-99 11 边 形 
【示例 2】 根据 多 边 形 边 数 和 边 长 绘制 多 边 形 ， 根 据 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : polygon 

输入 边 的 数目 <6>:7 (准备 绘制 7 边 形 ) 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]:e (执行 输入 边 的 选项 》 
指定 边 的 第 一 个 端点 : 0.0〈 指 定 边 的 起 点 ) 
指定 边 的 第 三 个 端点 : 5,0 (指定 边 的 端点 ) 


效果 如 图 1-101 所 示 。 


图 1-100” 随 光标 内 动 的 11 边 形 〈 外 切 


3 
_ 


图 1-101 7 边 形 


A> 1.4.7 算 形 


和 抢 形 是 一 种 特殊 的 多 边 形 ,“ 乞 形 ”命令 按钮 图 在 “绘图 ”面板 中 的 位 置 如 图 1-102 
所 示 。 常 用 的 矩形 可 以 分 为 矩形 、 圆 角 和 矩形 、 倒 角 和 矩形 3 种 ， 下 面 通 过 示例 来 学 习 如 何 绘制 
这 3 种 矩形 。 

【示例 1】 根据 命令 行 的 提示 ， 绘 制 一 个 标准 矩形 。 


命令 : rectang 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:0,0〔 输 入 矩形 的 第 一 个 角 点 坐标 》 
指定 另 一 个 角 点 或 [尺寸 (D)]: 100,200( 输 入 矩形 的 第 三 个 角 点 坐标 》 


效果 如 图 1-103 所 示 。 


-国人 二 


直线 多 良和 绪 at 
六 


如 
-5 


图 1-102 “和 矩形 ”命令 按钮 图 1-103 ”标准 拖 形 
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【示例 2】 根据 命令 行 的 提示 ， 绘 制 一 个 圆 角 矩形。 
章 
命令 : rectang 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (Ey) 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:f (执行 绘制 贺 角 矩形 选项 ) 
指定 矩形 的 圆 角 半径 <0.0000>: 20〈 输 入 圆 角 半径 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: -100,-100〈 输 入 矩形 的 第 一 个 
点 坐标 ) 
2 指定 另 一 个 角 点 或 [尺寸 (D)]: 50,100 (输入 矩形 的 第 二 个 角 点 坐标 ) 
效果 如 图 1-104 所 示 。 
【示例 3】 根据 命令 行 的 提示 ， 绘 制 一 个 倒 角 矩形。 
3 命令 : rectang 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (OC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:c (执行 绘 制 倒 角 矩形 选项 ) 
指定 和 矩形 的 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 20 (输入 第 一 个 倒 角 距离 ) 
指定 矩形 的 第 二 个 倒 角 距离 <5.0000>: 40 (输入 第 一 个 倒 角 距离 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (FY/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: -150,-150 输 入 矩形 的 第 一 个 角 
点 坐标 ) 
A 指定 另 一 个 角 点 或 [尺寸 (D)]: 150,150 输 入 和 矩形 的 第 三 个 角 点 坐标 ) 


效果 如 图 1-105 所 示 。 


图 1-104 圆 角 矩形 图 1-105 倒 角 和 矩形 
@ 【电气 图 示例 】 绘制 电线 密封 终端 符号 。 


操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 长 度 为 10 的 垂直 直线 ， 效 果 如 
图 1-106 所 示 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 边 形 ”命令 按钮 图 ， 以 直线 为 边 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 


命令 :_polygon 


输入 边 的 数目 <4>: 3 确定 绘制 三 角形 》 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]:e〈 使 用 边 绘 制 三 角形 》 
指定 边 的 第 一 个 端点 : (捕捉 直线 下 端点 》 
指定 边 的 第 二 个 端点 : 〈 如 图 1-107 所 示 捕 捉 直 线 上 端点 ) 


效果 如 图 1-108 所 示 。 
3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 三 角形 左边 顶点， 长 度 为 
加 ”10， 水 平 向 左 的 直线 ， 效 果 如 图 1-109 所 示 。 


e- ”第 1 章 软件 知识 和 基本 绘图 


图 1-106 绘制 直线 图 1-107 捕捉 端点 图 1-108 ”绘制 三 角形 


单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 三 角形 右边 中 点 ， 长 度 为 
向 右 的 直线 ， 效 果 如 图 1-110 所 示 。 


A 


图 1-109 绘制 水 平 向 左 的 直线 图 1-110 ”绘制 水 平 向 右 的 直线 


5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 右边 的 直线 向 上 复制 一 份 ， 复 制 距 
离 为 3， 效 果 如 图 1-111 所 示 。 

6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 右边 的 直线 向 下 复制 一 份 ， 复 制 距 
离 为 3， 效 果 如 图 1-112 所 示 。 


人 


图 1-111 向 上 复制 直 图 1-112 ”向 下 复制 直线 


4) 
10， 水 


全 | 


IH> 1.4.8 图 案 填充 


图 案 填充 广泛 应 用 于 表达 剖面 、 墙 体 的 用 料 情况 ，。 有 EC 
图 1-113 所 示 为 “图 守 填 充 ”命令 按 馈 国 在 “绘图 ” 面板 中 的 。 世 守 证 全、 
位 置 。 

【示例 】 单 击 “图 案 填充 ”命令 按钮 国 ， 按 命令 行 的 提示 给 ”图 1_113 “图案 填 充 ” 命令 按 负 
一 个 不 规则 截面 填 上 剂 面 线 。 


命令 :_bhatch (屏幕 出 现 如 图 1-114 所 示 “ 图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 单 击 “边界 ”选项 区 中 
的 “添加 : 拾取 点 ”按钮 回 ， 在 如 图 1-115 所 示 被 填充 图 案 内 部 单 击 ， 此 图 案 应 是 闭合 区 域 ) 
拾取 内 部 点 或 [选择 对 象 (SY 删除 边界 (B)]: 正在 选择 所 有 对 象 … 

正在 选择 所 有 可 见 对 象 … 

正在 分 析 所 选 数据 .… 

正在 分 析 内 部 孤岛 ..( 单 击 “图案” 右 侧 的 a 按钮 ， 在 弹出 的 如 图 1-116 所 示 “ 填 充 图 案 选 项 


板 ” 对 话 框 中 选择 图 案 “ANSI31”) 
( 25 ) 
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®9 
| 国际 让 充 | 亲 权 色 边界 | 
类 型 和 图 案 国 | 添加 : 扩 取 点 中 
RID: = > 添加 :选择 对 象 @) 
图 案 凶 ): ANSI31 em A es 
一 一 一 了 清 和 边界 名) 
ME): 下 二 区 司 | 用 
样 例 : ZU | 项 | 重新 创建 边界 四 
自 定义 图 案 如 "| [QQ] 本 挝 拉 集 名 
RE 要 
0 下 1.0000 bd 注释 性 四 
关联 外 
双向 中 根 质 纸 空间 双 ) 创建 独立 的 图 案 填 充 o 
间距 @) [oam ] 给 本 次 序 m: 
TIS0 笔 宽 @) 一 
图 案 十 充 原点 使 用 当前 项 、 
回 使 用 当前 原点 加 ) 通明 度 名 : 
日 指定 的 原点 使 用 当前 项 
[ 园 单 击 以 设置 新 原 点 [10 呈 一 一 有 _ 
默认 为 边界 范围 所 ee i i Te 
bE 继 天 特性 ~ 
卫 存 傅 为 默认 原点 四 Te 轩 ” 、 
了 
Ea [三 ] ER ES 人 : LE 
有 
图 1-114 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 杠 图 1-115 选择 边界 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 在 “角度 和 比例 ”选项 区 中 ， 
选择 合适 的 图 案 比 例 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 效 果 如 图 1-117 所 示 。 


ANSI33 


区 X 
xs4 
ANSI3T 


图 1-116 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 话 框 图 1-117 图 案 填 充 
【电气 图 示例 】 绘制 运行 的 移动 变电站 符号 
操作 步骤 如 下 。 


1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 g2 圆 

2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 网 圆 向 右 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 
10， 效 果 如 图 1-118 所 示 。 

3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 加 ， 绘 制 相 切 的 大 圆 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : _circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)Y 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:_ttr 
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NR 


指定 对 象 与 加 的 第 一 个 切 点 : (捕捉 如 图 1-119 所 示 切 点 ) 
指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 :捕捉 如 图 1-120 所 示 切 点 ) 
指定 圆 的 半径 <1.0000>: 5 〈 输 入 圆 半径 ) 


效果 如 图 1-121 所 示 。 


人 O Dis 0 


图 1-118 绘制 并 复制 圆 图 1-119 ”捕捉 左边 切 点 


O 巧 


图 1-120 捕捉 右边 切 点 图 1-121 绘 汕 


< 


相 切 的 大 


4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 国 ， 弹 出 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 。 
使 用 如 图 1-122 所 示 图 案 和 比例 给 刚才 绘制 的 大 圆 填充 斜 剖 面 线 ， 效 果 如 图 1-123 所 示 。 


[丁丁 图 | 0 
已 静 [ ] BytLayer ~ | 角度 0 
SOUD ANGLE ANSI31 ANSI32 3 | 本 |] 司 10000 
图 安 特性 > 
图 1-122 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 设置 图 1-123 ”填充 大 圆 
D> 1.4.9 表格 


AutoCAD 2016 中 绘制 表格 的 命令 按钮 在 “注释 ”面板 中 的 位 置 如 图 1-124 所 示 。 

在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 表 格 ” 命 令 按 钮 国 ， 屏 幕 出 现 如 
图 1-125 所 示 的 “插入 表格 ”对 话 框 。 该 对 话 框 可 以 指定 插入 点 
或 者 插入 窗口 来 插入 表格 ， 下 面 详 细 介绍 这 两 种 插入 方式 。 

(1) 指定 插入 点 : 指定 表 左 上 角 的 位 置 。 可 以 使 用 定点 设 
备 ， 也 可 以 在 命令 行 输入 坐标 值 。 如 果 将 表 的 方向 设置 为 由 下 而 图 1-124 “表格 ”命令 按钮 
上 读 取 ， 则 插入 点 位 于 表 的 左下 角 。 

(2) 指定 窗口 : 指定 表 的 大 小 和 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 行 输入 坐标 
值 。 选 定 此 选项 时 ， 行 数 和 列 宽 取决 于 窗口 的 大 小 以 及 列 和 行 设置 。 

不 论 选 择 哪 种 方式 插入 表格 ， 系 统 都 将 显示 文本 输入 框 让 用 户 输入 标题 中 的 文字 。 
若 要 在 其 他 栏 框 中 输入 文字 ， 选 择 该 栏 框 即 可 。 如 果 要 修改 表格 样式 ， 可 以 单 击 “ 插 入 表 
格 ” 对 话 框 中 “表格 样式 ”右边 的 按钮 是 ， 即 可 打开 “表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 1-126 


所 示 。 


三 > 


可 以 单 击 “ 新 建 ”按钮 建立 一 个 
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区 梧 ] 
插入 方式 
加 指定 插入 点 怠 ) 
括 入选 硕 指定 窗口 @) 
列 和 行 设置 
人 列 数 局 列席: 
) 自 数据 军 接 LL) 5 人 2.5000 
找 不 到 数据 树 接 G3 
) 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取 ) CO) 数据 行 数 E) 行 高 @) 
1 全 1 行 
回 预览 加 ) 行 
设置 单元 样式 
| 第 一 行 单元 样式 : 标题 二 
和 第 二 行 单元 样式 : Em 
EE 所 有 其 他 行 单元 样式 : E = 
| HHH 
热 | 同 | 笋 
再 | 再 | 如 
生 | 更 | 到 
疡 | 次 | 交 
HHE 
EIEAEY 
| 要 | 玫 | 重 | 
数 | 业 | 邹 
EA 
CC 胡 |] [了 |] [帮助 WW ] 
要 4 
图 1-125 “插入 表格 ”对 话 框 


新 的 表格 样式 ， 也 可 以 单 


fF“ 修改 ”按钮 修改 正在 使 月 


的 “Standard” 样 式 ， 系 统 将 弹出 如 图 1-127 所 示 的 “修改 表格 样式 :Standard” 对 话 框 。 其 


中 显示 的 “单元 样式 ”是 “数据 ”， 月 
Pp 选择 “ 表 头 ”修改 表 头 ， 如 图 1-128 所 示 ， 或 者 在 “单元 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 
“标题 ”修改 标题 ， 如 图 1-129 所 示 。 


拉 列表 


日 于 修改 表格 


PP 的 数据 。 


用 户 也 可 以 在 “ 自 


元 样式 ”下 


1 
F 修改 雪 认 入 式 : Standard EZ 
息 专 格 样式 一 ~- 区 本 |] 一 eh 
es 起 柏 夫 格 单元 样式 
当前 表格 样式 : Standard 选择 起 始 未 格 到 ) 国 世 Eeeag 国 加 
样式 @): 预览 : standard 常规 帝 观 [文字 [ia | 
于 表格 方向 四 ) EE 下 | 特性 | 
本 置 为 当前 | 十 充 闫 色 EE | 
新 建 0)... 对 齐 凶 中 上 习 | 
| I 委 | 表 [ 枯 格式 常规 国 | | 
| 
售 改 旭 . | 回国 白 类 型 中 ER 
是 除名 ) [人 页 边 距 | 
用 ~ 内 
各 水 平 多) 0.0600 
要 | 条 | 委 直 中 6 
大 | 拉 | 报 
Hb 健行/ 列 夫 并 单元 咖 
得 | 歼 | 数 
列 出 加): 妥 吕 | 生 单元 样式 抽 览 
本 扩 | 训 | 播 
6 所 有 样式 HAE | 胃 
se 一 一 一 一 一 
i 
L- ee -| 1 J 
图 1-126 “表格 样式 ”对 话 框 图 1-127 选择 修改 “数据 ” 
MN it standard 区 梧 ] [i St standard Ex) 
7 起 始 表 格 单元 样式 起 始 表格 
选择 起 始 表格 到) 国 国 医 二 一 二 国 国 选择 起 始 表 格 到 ) 习 国 园 
常规 常规 。 | 文字 边框 常规 
表格 方向 四 ) 向 下 ~ 特性 表格 方向 中: 向 = 特性 
| 十 充气 本 | 十 友基 名 @): 
蚤 由 [ER 对 齐 多 
| | 二 
| “oe all| || 本 wo 
$s | 型 标签 了 1 : 类 型 开 ) 标签 ” 
页 边 距 页 边 距 
芋 有 3 水 平 区 ) 0.0600 过 起 中 水 平 包 0.0600 
过 a [3 垂直 WW) 0.0600 3 3 垂直 Q) 0.0600 
普 | 讽 | 损 拔 | 拉 | 所 
HHH 创建 行 / 列 时 合并 单元 如 HH 团 创 诗 行 / 列 时 全 并 单元 名 
葡 | 败 | 效 堵 | 数 | 数 上 
和 单元 样式 预览 和 上 单元 样式 预览 
EL 
HF 转 HE | S 
CC 确 E ][ 了 肖 ] [帮助 wy] 省 [确证 ][ 取消 ] [帮助 wy ] 用 
L | J 
9 图 1-128 ”选择 修改 “ 表 头 ” 图 1-129 选择 修改 “标题 " 
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【电气 图 示例 】 绘制 线路 配 线 方式 符号 表 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 表 格 ”命令 按钮 回 ， 准 备 绘制 表格 。 屏 幕 出 现 如 图 1-130 
所 示 “ 插 入 表格 ”对 话 框 。 在 “ 列 数 ”“ 列 宽 ”“ 数 据 行 数 ” 和 “ 行 高 ”文本 框 中 分 别 输入 相应 
的 数字 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 屏 幕 出 现 如 图 1-131 所 示 虚 拟 表 格 ， 等 待 确定 表格 的 位 置 。 


| 区 本 | 
表格 样式 插入 方式 
各 
a 日 接 放 窗口 也 
2 列 和 行 设置 
回 从 空 表格 开始 G@) 王 吕 列席 中: 
了 自 数据 树 接 LL) 4 过 100.0000 佑 
找 不 开 数 据 氏 接 最 
了 自 图 形 中 的 对 象 数据 煞 据 提取 ) Qt) 数据 行 数 @): 证 @: 
16 全 引 人 | 行 
国 预 监 四 = 由 
设置 单元 样式 
HEE 第 和 将 式 
HHH 第 -HE 
HEH 所 有 其 他 行 单元 样式 : 
EEE 
[ 妆 [ 归 [| 
其 | 庆 | 报 
重 | 本 | 归 
六 | 测 | 者 
| 天 | 星 | 茹 | 
| 务 | 浊 | 时 | 
EE 
E AR 
CC 三 ] [|] ( 才 )w ] | 
WE 区 如 十 3 压 = 
图 1-130 “插入 表格 ”对 话 框 图 1-131 虚拟 表格 


(2 在 适当 位 置 单 击 ， 确定 表格 位 置 后 ， 即 出 现 如 图 1-132 所 示 的 “文字 编辑 器 ” 面 
板 ， 可 以 填写 表格 中 的 第 一 行 。 


默认 插入 注释 参数 化 
^ + 注释 性 
AaBb123 上 AaBb123 图 


4 Annotative ”Standard = 商人 记 军 
样式 


图 1-132 “文字 编辑 器 ”面板 


闪 


(3) 在 表格 的 第 一 行 中 写 入 文字 “线路 配 线 方式 符号 表 ”， 如 图 1-133 所 示 。 然 后 按 
(Enter〉 键 ， 即 可 填写 表格 中 左边 第 一 列 的 第 一 栏 ， 如 图 1-134 所 示 。 对 于 其 他 的 每 一 个 格 
子 ， 只 要 双击 ， 就 会 出 现 图 1-135 所 示 “ 文 字 编 辑 器 ”面板 ， 可 以 填写 表格 中 的 每 一 个 对 应 
项 目 。 


CELE | 线路 配 线 方式 御 呈 表 


二 


图 1-133 ”填写 标题 图 1-134 准备 填写 第 一 列 的 第 一 栏 
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(4) 顺 次 填写 完 表格 即 可 ， 效 果 如 图 1-135 所 示 。 


AH> 1.4.10 图 块 


占 际 本 续 坟 式 符 时 素 
中 六 名 稀 旧 特 其 新 符号 各 入 
让 上 四 加 
前 改 M E 
可 下 GT 国 
电 具 析 架 加 线 | 
专属 罗 区 忆 吉 F 
术 其 气管 二 6 6 
攻 天 各 PF 
克 素 有 上 
焊 属 线 模 本 线 bb MP 
天 时 各 DG 
外 G F 
到 到 PL 书局 让 夫 
ET PR 
朝 攻 机战 bb 
到 CE 
图 1-135 ”填写 完 表 格 


许多 图 形 绘制 一 次 即 可 ， 下 次 在 别 的 图 形 中 要 使 用 它 ， 可 以 通过 复制 、 插 入 等 方法 调 


用 ， 如 电气 制图 中 的 各 种 电气 符号 、 电 气 图 组 ， 建 筑 制图 中 的 桌 森 、 坐 便器 。 各 种 各 样 的 图 


形 可 以 结合 成 一 个 整体 ， 称 为 图 块 。 使 用 图 块 可 以 快速 绘制 一 些 复杂 图 形 ， 如 机 械 装配 图 、 


1. 图 块 的 定义 


如 图 1-136 所 示 ， 在 “ 块 ” 面 板 中 


im 


“ 块 定 义 ” 对 话 框 ， 即 可 按 需 要 创建 图 块 。 


本 创建 
三 " 
局 编辑 


忆 编辑 尾 性 ~ 
块 = 


图 1-136 “ 块 ” 面 板 


和 块 单位 后 即 可 创建 图 块 。 


建筑 平面 图 等 。 还 可 以 删除 、 替 换 这 些 图 块 ， 对 修改 设计 而 言 非常 方便 。 


站 击 “ 创 建 ” 命 令 按 钮 图 ， 屏 幕 出 现 如 图 1-137 所 示 


[A 块 定义 Ex) 
名 称 四 ) : 
| 加 
基点 对 象 方式 
在 屏幕 上 指定 回 在 屏幕 上 指定 ] 注 释 性 名) 
| 咸 | 抬 取 点 中 Eb TE 佛寺 市 局 
¥: 0.0000 保留 @) 按 统一 比例 缩放 (8) 
¥: 0.0000 @@ 转换 为 块 C) 可 允许 分 解 ) 
Z: 0.0000 删除 @m) 
三 心 “未 进 定 对 象 
设 说 明 
块 单位 QU : 
英寸 四 
超 权 接 员 )... 
加 在 块 编辑 器 中 打开 名) [确定 | [ 取消 |] [帮助 只 | 
be 


图 1-137 “ 块 定义 ”对 话 框 


这 种 方法 创建 的 图 块 被 称 为 “内 部 块 ”， 只 能 在 本 次 绘图 过 程 中 


根据 “ 块 定义 ”对 话 框 的 要 求 ， 选 择 要 定义 成 图 块 的 图 形 ， 


睛 定 拾取 点 ， 输 入 图 块 名 称 
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例如 ， 要 把 如 图 1-138 所 示 三 相 绕 线 转子 电动 机 符号 创建 成 一 个 图 块 ， 可 以 进行 如 下 
操作 。 
(1) 在 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 创 建 ” 命 令 按 钮 图 ， 屏 幕 出 现 如 
图 1-137 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 即 可 按 需 要 创建 图 块 。 

(2) 在 该 对 话 框 的 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 输入 “三 相 线 绕 转 子 M 


电动 机 ”指定 图 块 名 称 。 3~ 
(3) 在 “对 象 ”选项 区 中 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 多 ， 系 统 返 回 

绘图 区 中 ， 选 择 三 相 绕 线 转子 电动 机 符号 图 形 ， 按 〈Enter) 键 返 

回 “ 块 定义 ”对 话 框 。 图 1-138 三 相 绕 线 转子 
(4) 在 “对 象 ”选项 区 中 选中 “转换 为 块 ” 单 选项 ， 将 所 选 动机 符号 


图 形 定义 为 块 ， 如 图 1-139 所 示 。 

(5) 在 “基点 ”选项 区 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 加 ， 返 回 绘 医 
动 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 。 

(6) 在 “ 块 单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 图 块 的 单位 ， 在 此 选择 “毫米 ”选项 ， 即 以 毫米 
(mm) 为 单位 插入 图 块 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 。 

至 此 就 创建 了 一 个 名 称 为 “三 相 绕 线 转子 电动 机 ”的 图 块 ， 以 后 在 需要 绘制 三 相 绕 线 转 
子 电动 机 符号 的 场合 ， 即 可 插入 该 图 块 ， 不 必 每 次 再 绘制 了 。 

要 创建 供 以 后 绘图 使 用 的 图 块 ， 即 “外 部 块 ?>， 可 以 在 命令 行 窗口 输入 命令 
“WBLOCK”， 将 所 创建 的 图 块 以 图 形 文件 的 形式 保存 在 计算 机 中 ， 作 为 供 外 部 引用 的 外 部 
图 块 。 这 样 形成 的 图 形 文件 与 其 他 图 形 文件 一 样 可 以 打开 、 编 辑 和 插入 。 有 具体 操作 如 下 。 
(1) 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 命 令 ， 系 统 打开 如 图 1-140 所 示 的 “ 写 块 ”对 话 框 。 


P， 拾 取 一 个 点 ， 系 统 自 


[Xl 
如 


及 瑟 块 [> 
源 
块 (B) 
整个 图 形 到) 
r 司 对 象 0) 
IA EX [ei] 基点 对 旬 
名 称 四 点 选择 对 9 
三 相 拓 红 转 子 志 动机 扒 邮 点 外 选择 对 象 开 ) 力 
基点 对 象 方式 ¥: 0.0000 @ 保留 @) 
加 在 屏 筛 上 指定 在 屏幕 上 指定 回 注 释 性 Y: 0.0000 - 人 
| 苞 | 抬 取 点 外 机 | 选择 对 象 3 使 块 方向 与 布局 形 中 归队 四 ) 
本 加 力 区 本 0) Zz: 0.0000 他 未 议定 对 象 
0 O000 保留 @) 回 按 统一 比例 缩放 @) 
IE 0.0000 加 转换 为 块 C) 团 允 许 分 解 外 ) 目标 
2: 0.0000 用 除 四 ) 
仿 ， 未 渤 定 对 象 
设置 说 明 
块 单位 QD 7] 国 
六 = 
超员 接 吕 |] 
在 块 编辑 器 中 打开 O) 已 到 [mw 上 上衣 E 世 取 消 -] 蕊 帮助 中 =] 
S| A 


图 1-139 选择 “转换 为 块 ” 图 1-140 “ 写 块 ” 对话 框 


(2) 在 “ 源 ” 选 项 区 中 选中 “对 象 ” 单 选项 ， 以 选择 对 象 的 方式 指定 外 部 图 块 。 

(3) 在 “对 象 ”选项 区 中 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 由， 系统 返回 绘图 区 中 ， 以 窗 选 方式 选 
择 需要 的 图 形 ， 按 (Enter〉 键 返回 “ 写 块 ” 对 话 框 。 

(4) 在 “基点 ”选项 区 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 图 ， 返 回 绘图 区 中 ， 拾 取 一 个 点 ， 返 回 
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“ 写 块 ” 对 话 框 。 


(5) 在 “目标 ”选项 区 中 的 “文件 名 和 路 径 ” 文 本 框 中 输入 “三 相 绕 线 转子 电动 机 


《外 )”， 作 为 外 部 图 块 的 名 称 。 


(6) 在 “文件 名 和 路 径 ” 下 拉 列表 框 右 侧 ， 单 击 E3 按 钮 ， 在 打开 的 “浏览 文件 夹 ” 对 


话 框 中 指定 图 块 保存 的 位 置 。 


(7) 在 “插入 单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “毫米 ”选项 ， 指 定 图 块 的 插入 单位 。 


(8) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


使 用 “WBLOCK” 命 令 定义 的 外 部 块 实际 是 一 个 DWG 图 形 文件 ， 它 不 会 保留 图 形 中 


未 用 的 层 定义 、 块 定义 、 线 型 定义 等 ， 因 此 可 以 将 图 形 文件 中 的 整个 图 形 定义 成 外 部 块 ， 并 


写 入 一 个 新 文件 。 


如 果 用 户 要 将 内 部 图 块 保存 到 计算 机 中 供 其 他 图 形 调 用 ， 也 可 使 用 “WBLOCK” 命 令 
来 完成 。 在 “ 写 块 ” 对 话 框 的 “ 源 ” 选 项 区 中 选中 “ 块 ” 单 选项 ， 在 其 后 的 下 拉 列 表 框 中 选 
择 已 定义 的 内 部 图 块 名 称 ， 然 后 按照 前 面 介绍 的 相应 的 操作 方法 进行 设置 即 可 。 


2. 图 块 的 应 用 
如 图 1-141 所 示 ， 单 击 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”命令 按钮 图 ， 屏 幕 将 
示 的 “插入 ”对 话 框 ， 即 可 在 图 形 中 插入 图 块 。 


H 现 如 图 1-142 所 


人 A 污 入 Ex 
二 [三 租 线 续 转子 申 动 和 |] 7 [小 钊 .… 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进行 定位 @) 
插入 点 比例 旋转 
回 在 屏幕 上 指定 &) 回 在 屏幕 上 指定 到 ) 回 在 屏幕 上 指定 ) 
0.0000 并 1.0000 角度 外}: 0 
0000 I: 1.0000 块 单位 
0000 2: 1.0000 单位 : 无 单位 
| 回 统 - 比 例 | 比 册 00%9 
回 分 解 四 ) 确定 取消 帮助 QH) 
人 A 
图 1-141 “插入 ”命令 按钮 图 1-142 “插入 ”对 话 框 


例如 ， 要 将 前 面 定义 的 “三 相 绕 线 转子 电动 机 外)” 外 部 图 块 插入 当前 正在 绘制 的 图 


形 中 ， 具 体操 作 如 下 。 
(1) 单 击 “ 插 入 ”命令 按钮 图 ， 屏 幕 出 现 “插入 ”对 话 框 。 


(2) 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 系 统 打 开 如 图 1-143 所 示 “ 选 择 图 形 文件 ”对 话 


开 ” 按 钮 。 


框 。 在 该 对 话 框 中 选择 刚才 创建 的 “三 相 绕 线 转子 电动 机 (外 )” 外 部 图 块 文件 ， 单 击 “ 扩 


(3) 在 “插入 ”对 话 框 的 “旋转 ”选项 区 的 “角度 ”文本 框 中 输入 “180”， 将 图 块 旋 


转 180”。 


(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 返 回 绘图 区 中 ， 根 据 系 统 提示 指定 图 块 插入 。 


命令 :_ insert 


定 插入 点 或 [比例 (SYX/Y/Z/ 旋 转 (R)/ 预 览 比 例 (PSYPX/PY/PZ/ 预 览 旋转 (PR)]:( 单 击 确定 一 点 即 可 》 
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如 果 要 插入 内 部 图 块 ， 可 在 “插入 ”对 话 框 的 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 相应 的 图 块 即 可 。 

3. 图 块 分 解 (EXPLODE) 

图 块 插入 之 后 ， 不 能 与 其 他 图 形 进行 运算 ， 也 不 能 进行 修改 操作 。 为 了 能 进行 修改 操 
作 ， 必 须 把 图 块 还 原 成 组 成 它 的 图 形 对 象 。 执 行 这 种 功能 的 命令 称 为 “分 解 ” 命 令 图 ， 放 在 
“修改 ”面板 中 ， 如 图 1-144 所 示 。 


- y 
j 息 | 选择 图 形 文件 [2 
查找 范围 [): | 下 我 的 文档 -| 安国 QQ 多 国 查 和 WW IAD 7 
“| | 名称 预览 
人 360js Files 
Adobe Scripts 从 
Autodesk Application Manager (3y 
~ Camtasia Studio T 


Downloads 


外 Inventor Server SDK ACAD 2016 
了 由 @MyMusic 


了 由 My pictures 


上 区 My Videos 

. Snagit 

_ -WD Snaglt Catalog 

避 Tencent Files 

三 作物 动 〔) 旋转 修身，.: 

四 一 下 四 

文件 名 外。 三 相 线 转子 电 动机 (下) dwe - oJ 忆 复制 小 镜像 个 回 角 

4 区 拉 体 一 纺 放 阵列 四 

侈 了 | 文件 类 型 (1): | 图 下 多 dna) 司 ER 

J L 一 

图 1-143 选择 外 部 图 块 文件 图 1-144 “分 解 ”命令 按钮 


例如 ， 把 如 图 1-145 所 示 夹 窗 图 块 分 解 为 独立 的 图 形 对 象 ， 可 按 命 令 行 的 提示 操作 。 


命令 :_explode 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 《使 用 窗口 选择 图 形 ) 
按 〈Enter〉 键 确 认 


效果 如 图 1-146 所 示 。 
注意 分 解 之 前 整个 图 块 只 有 左上 角 一 个 夹 点 ， 分 解 之 后 将 出 现 各 个 独立 图 形 的 夹 点 。 


图 1-145 夹 图 1-146 分 解 后 的 图 形 
使 用 “分 解 ”命令 分 解 带 属性 的 图 块 后 ， 将 使 图 块 的 属性 值 消失 ， 还 原 为 
pd 注 ”属性 定义 的 标签 。 用 “MINSERT” 命 令 插入 的 图 块 或 外 部 参照 对 象 不 能 
时 -” 意 “EXPLODE” 命 令 分 解 。 具 有 宽度 的 多 段 线 分 解 后 ，AutoCAD 将 放弃 多 段 线 的 
宽度 和 切线 信息 ， 分 解 后 的 多 段 线 的 宽度 、 线 型 、 颜 色 将 随 当 前 层 而 改变 。 


Q 
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第 1 章 HAH> 1.4.11 绘制 三 相 变压器 


操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按 饵 固 ， 绘 制 g20 的 圆 ， 效 果 如 图 1-147 所 示 。 
(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 轿 ， 绘 制 起 点 在 如 图 1-148 所 示 和 象限 点 ， 
9 垂直 向 上 的 直线 段 ， 效 果 如 图 1-149 所 示 。 


四 图 1-147 绘制 加 图 1-148 ”捕捉 起 点 图 1-149 ”绘制 直线 段 
(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 环形 “阵列 ”命令 按钮 圈 ， 屏 幕 出 现 如 图 1-150 所 示 的 “ 阵 
列 创 建 ” 选项 卡 ， 设 置 好 各 项 数值 ， 以 如 图 1-151 所 示 点 为 阵列 中 心 ， 把 p20 圆 环形 阵列 3 
个 ， 效 果 如 图 1-152 所 示 。 


默认 插 数 化 ”视图 3 A360 和 BIM 360 ormance | 阵列 创建 四 - 
站 of | 8 
4 


图 1-150 “阵列 创建 ”选项 卡 


图 1-151 捕捉 点 图 1-152 ”环形 阵列 


(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 以 直线 段 上 端点 为 复制 基准 点 ， 如 
图 1-153 和 图 1-154 所 示 的 圆 的 象限 点 为 复制 目标 点 ， 把 直线 段 向 下 复制 两 份 ， 效 果 如 图 1-155 
了 所 示 。 


S 
EE 


9 图 1-153 ”捕捉 第 一 个 复制 目标 点 “图 1-154 捕捉 第 二 个 复制 目标 点 图 1-155 复制 直线 段 


(5) 单 


击 “ 块 ” 


话 框 


4) 在 “基点 ”选项 


i 板 中 “创建 


1) 在 该 对 话 框 的 “名 称 ” 下 拉 列 表 术 
2) 在 “对 象 ” 选 项 区 中 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 鸭 ， 系 统 返 
形 ， 按 (Enter〉 键 返回 “ 块 定义 ”对 话 框 。 
3) 在 “对 象 ” 选 项 区 中 选 


~ 


区 中 单 


击 “ 拾 取 点 ”按钮 加， 返回 绘图 


取 一 个 点 ， 系 统 自动 返回 “ 块 定义 ”对 话 框 。 
而 决定 久 区 梧 ] 
名 称 四 : 
三 相 变压器 
基点 对 象 方式 
回 在 屏幕 上 指定 回 在 屏幕 上 指定 回 注释 性 办 
[加 | 失 B 点 四 四 iii 掀 0 力 全 
Eo 保留 四 回 按 统一 比例 缩放 G) 
可 转换 为 块 CD) : 
人 回 允 许 分 解 双 ) 
全 未 法定 对 象 
设置 说 明 
块 单位 QD : | 
CT 
回 在 块 编辑 器 中 打开 O) [7 | 
图 1-156 “ 块 定 义 ” 对 话 框 
5) 在 “ 块 单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 


(mm) 为 单位 缩放 图 块 ， 最 后 单 避 


(6) 单 击 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ” 


框 ， 按 提示 操作 即 可 在 


Ee 


ot 


图 1-158 


图 块 


A> 1.4.12 绘制 绝缘 子 
操作 步骤 如 下 。 


(1) 首先 绘制 绝缘 子 的 头 部 。 单 击 “ 绘 
180 的 水 平 直线 ， 效 果 如 图 1-160 所 示 。 
(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ” 


图 形 中 插入 图 块 。 


谷 公 | 


命令 图 , 屏幕 将 出 现 如 图 


图 块 的 单位 ， 在 此 ， 选 择 
和 “确定 ”按钮 即 可 形成 图 块 ， 如 


正中 输入 “三 相 变 压 器 ” 指定 


加 


区 
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”命令 按钮 图 ， 屏 幕 出 现 如 图 1-156 所 示 “ 块 定义 ”对 


图 块 名 称 。 
区 中 ， 选 择 三 相 变 压 


绘图 


中 “转换 为 块 ” 单 选项 ， 将 所 选 图 形 定 义 为 块 。 


Ph， 如 图 


1-157 所 示 ， 拾 


图 


6 


图 


1-157 ”捕捉 端点 


毫米 ”选项 ， 即 以 毫米 
1-158 所 示 。 


1-159 所 示 的 “插入 ”对 话 


[aw 二 入 区 本 | 
名 种 0: 区 要 ~ [四 从 
路 径 : 

使 用 地 理 数据 进行 定位 @) 
插入 点 比例 旋转 
回 在 屏幕 上 指定 @) 回 在 屏幕 上 指定 到 ) 回 在 屏幕 上 指定 C) 
0 于 1 角度 &): 0 
1 块 单位 
a 单位 ”之 米 
四 统 _ 比 全 四 | | 比例 
回 分 解 上 ) [确定 ] | 取消 | [者 助 四 | 
全 
图 1-159 “插入 ”对 话 框 


图 ”面板 中 的 “直线 ” 


个 人 
命令 


命令 按钮 图 ， 使 用 三 点 方式 绘 和 


按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 


SHU 


上 


天 起 点 在 直线 左 


| 


35 


pp 
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点 ， 终 点 在 直线 右 端 点 的 圆 弧 ， 效 果 如 图 1-161 所 示 。 


第 1 章 
图 1-160 绘制 直线 图 1-161 绘制 圆 弧 
2 (3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按 钙 回 ， 绘 制 90X110 的 和 矩形， 效果 如 图 1-162 


所 示 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 以 矩形 下 边 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 如 
1-163 所 示 直 线 中 点 为 移动 目标 点 移动 矩形 ， 效 果 如 图 1-164 所 示 。 


”人 
图 1-162 ”绘制 算 形 图 1-163 ”捕捉 中 点 
(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 圈 ， 把 矩形 向 下 垂直 移动 ， 移 动 距离 为 


9 20， 效 果 如 图 1-165 所 示 。 


图 1-164 移动 矩形 图 1-165 ”再 次 移动 矩形 
(6) 接 下 来 编辑 图 形 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 面 域 ” 命 令 按 钮 回 ， 把 所 有 的 图 形 转变 
7 成 两 个 面 域 。 
(7) 在 荣 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 命 令 ， 合 并 所 有 面 域 ， 效 果 如 
图 1-166 所 示 。 
(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 轿 ， 绘 制 如 图 1-167 和 图 1-168 所 示 两 个 
端点 的 连 线 ， 效 果 如 图 1-169 所 示 。 


全 入 和 ~\ 


9 图 1-166 合并 面 域 图 1-167 捕捉 起 点 


站 


(9) 单 击 
线 ， 效 果 如 图 


第 i1 章 软件 知识 和 基本 绘图 


图 1-168 捕 


“绘图 ”面板 
1-171 所 示 。 


pp 的 66 肖 线 99 


图 
(10) 单 击 “ 绘 图 ”再 


(11) 最 后 绘制 


(13) 在 菜单 栏 中 选择 “ 


域 ， 效 果 如 图 


1-170 ”再 次 捕捉 端点 


板 中 的 6 和 矩形 2 
矩形， 尺寸 为 20X100， 效 果 如 图 


1-173 所 示 。 


六 


Fr 


从 


图 1-172 


和 捉 中 点 


| 板 


1-175 所 示 。 


1-174 所 示 。 
| 的 [4 面 域 29 


1-174 对称 复制 矩形 


图 1-169 


命令 按钮 国 ， 绘 和 


绘制 直线 


命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 1-170 所 示 端 点 位 置 的 连 


图 1-171 


上 起 点 在 如 


绘制 连 线 


图 1-172 所 示 中 点 的 


牙 改 ”一 “实体 编辑 ”一 


图 


66 个 


1-173 ”绘制 矩形 


命令 按钮 回 ， 把 两 个 矩形 转变 成 两 个 四 


1 绝缘子 的 尾部 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 以 矩形 左 
边 为 对 称 轴 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 
(12) 单 击 “ 绘 图 ” 罩 


| 域 。 


ph ， 口 


储 ” 全 从 和 人]j 
信人 


图 1-175 合 


刚才 转变 的 面 


甸 域 
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A> 1.4.13 绘制 二 极 管 
操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 10 的 水 平 直线 ， 效 果 如 
图 1-176 所 示 。 
9 (2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 
如 图 1-177 所 示 。 


第 1 章 


的 “直线 ”命令 按 包 图， 绘制 长 度 为 5 的 竖 直 直线 ， 位 置 关系 


2, 避 
| | 
图 1-176 绘制 水 平 直线 图 1-177 绘制 坚 直 直线 
4 (3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 5 的 坚 直 直线 ， 位 置 关系 


如 图 1-178 所 示 。 
(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 较 ， 绘 制 任 线 ， 如 图 1-179 所 示 。 
(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 斜 线 ， 完 成 的 二 极 管 效 果 如 
9 图 1-180 所 示 。 


Hs 


坚 直 直线 图 1-179 ”绘制 斜 线 图 1-180 完成 的 二 极 管 效 果 图 


图 1-178 绘制 


7 HAH> 1.4.14 绘制 联动 按钮 
操作 步骤 如 下 。 
(1) 首先 绘制 一 个 电路 及 开关 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 长 度 
为 20 的 水 平 直线 ， 效 果 如 图 1-181 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 夹 ， 绘 制 长 度 为 20 的 水 平 直 线 ， 位 置 如 
1-182 所 示 。 


9 图 1-181 绘制 直线 1 图 1-182 ”绘制 直线 2 


下 第 1 章 软件 知识 和 基本 绘图 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 轿 ， 绘 制 长 度 为 10 的 斜 线 。 水 平 位 置 夹 
角 为 45” ， 如 图 1-183 所 示 。 完 成 的 斜 线 如 图 1-184 所 示 。 


i 及 


图 1-183 ”绘制 斜 线 图 1-184 ”绘制 的 斜 线 效果 
(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 图， 绘制 长 度 为 10 的 水 平 线 ， 如 图 1-185 


所 示 。 
(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 轿 ， 绘 制 长 度 为 2 的 竖 直 线 ， 如 图 1-186 
和 图 1-187 所 示 。 


7 


坚 直 线 1 


和 


图 1-185 ”绘制 水 平 线 图 1-186” 绘 币 


(6) 框 选 图 形 ， 如 图 1-188 所 示 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 将 图 形 
向 下 方 复制 ， 复 制 距 离 为 20， 如 图 1-189 所 示 ， 完 成 的 复制 效果 如 图 1-190 所 示 。 


图 1-187 绘制 竖 直 线 2 图 1-188 框 选 图 形 
ml 
[| 
恩 定 第 三 个 点 或 “《 俩 用 第 一 个 点 作为 位 移 > ][z0 
图 1-189 向 下 复制 图 形 图 1-190 ”完成 复制 的 图 形 


(7) 单 击 “ 特 性 ”面板 中 的 “ 线 型 ”下 拉 列 表 国 ， 选 择 “ 其 他 ”选项 ， 弹 出 “ 线 型 管 
理 器 ”对 话 框 ， 如 图 1-191 所 示 。 单 击 “ 加 载 ”按钮 ， 弹 出 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 
如 图 1-192 所 示 ， 选 择 “JIS 02 1.2” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 再 单 击 “ 线 型 管理 器 ”对 


话 框 的 “确定 ”按钮 。 
| 39 
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Continuous 


Continmous 


EE | ET 


图 1-191 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 


(8) 单 击 “ 特 性 ”面板 中 的 “ 线 型 ”下 拉 列 表 四 ， 选 择 “JIS_02_1.2” 选 项 。 单 击 “ 给 
图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 竖 直线， 效果 如 图 1-193 所 示 。 


[文件 @… |] acadiso.】imn 
可 用 线 型 


说 明 
[ T 1 
| HOT_WATER_SUPPLY Hot water supply ---- HW ---- HW ---- H 


JIS_02 2.0 


JIS 02 4.0 
| 


记 古 |] 


图 1-192 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 图 1-193 ”最终 效果 图 


第 2 章 图形 编辑 与 标注 


和 2 写 ”图 时 编 往 与 未 汪 


知识 导 引 


在 电气 图 样 中 绘制 了 图 形 之 后 ， 还 需要 对 图 形 进行 编辑 ， 以 修整 成 需 
要 的 图 形 。 有 了 时候 还 要 标注 若干 安装 尺寸 ,便于 施工 。 至 于 文字 ， 则 是 任何 


图 样 都 少不了 的 。 本 章 将 介绍 三 部 分 内 容 ， 即 平面 图 形 编辑 命令 、 尺 寸 标 注 
以 及 文字 与 编辑 文字 。 


> 2.1 平面 图 形 编辑 命令 


在 理解 了 绘图 原理 ， 掌 握 了 绘制 简单 图 形 方法 的 基础 上 ， 本 节 将 讲解 如 何 编辑 基本 图 
形 ， 并 将 其 绘制 成 复杂 的 工程 图 形 。 图 形 的 编辑 方法 主要 有 复制 、 镜 像 、 移 动 、 人 和 修剪、 偶 
移 、 阵 列 、 旋 转 、 圆 角 ， 以 及 对 多 段 线 、 样 条 曲线 的 修改 。 

编辑 图 形 的 命令 主要 位 于 如 图 2-1 所 示 的 “默认 ”选项 卡 下 的 “修改 ”面板 中 。 


他 移动 《) 旋转 -六 修 竟 ，. 

吧 生 制 小 党 你 个 加 角 1 i sa 

区 拉 什 副 和 缩放 阵列 - U 
El 


") | 所 有 注入 前 
I 


修改 “ 岂 将 图 案 填 充 项 后 置 


图 2-1 “修改 ”面板 及 其 两 个 下 拉 列 表 


“修改 ”面板 中 的 命令 是 平面 操作 命令 ， 它 们 运行 的 默认 平面 是 YY 平面 。 各 个 命令 按钮 
的 图 标 、 名 称 分 别 是 : 贺 移 动 、 贺 复制 、 图 旋转 、 国 拉 伸 、 团 缩放 、 国 偏 移 、 罗 镜像 、 
删除 、 图 分 和 解 、 国 修剪 、 国 延 什 、 回 打 断 、 国 设置 为 ByLayer、 贺 更 改 空间 、 国 后 列 、 占 
打 断 于 点 、 国 合并 、 国 拉 长 、 图 编辑 多 段 线 、 国 编辑 样 条 曲线 和 国 编辑 图 案 填充 ， 其 中 部 
分 下 拉 列 表 中 的 按钮 图 标的 名 称 如 图 2-1 所 示 。 

(4 ) 
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复制 图 形 对 象 的 方法 有 多 种 ， 既 可 以 直接 复制 ， 也 可 以 通过 剪贴 板 复制 。 其 他 体现 复制 
和 ”功能 的 方法 还 有 偏 移 、 镜 像 和 阵列 。 


HR> 2.1.1 直接 复制 
“复制 ”命令 按钮 回 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-2 所 示 。 


第 2 章 人 如 移动 《) 旋转 -/- 修 贡 _ 
| 


区 拉 什 加 缩放 有 8 阵列 ” 从 


修改 ~ 
四 图 2-2 “复制 ”命令 按钮 
【示例 】 把 如 图 2-3 所 示人 避雷器 图 形 向 右 复 制 一 份 。 单 击 “ 复 制 ” 命 令 按 钮 固 ， 银 命 
令 行 的 提示 操作 。 
命令 : _CoOpy 
A 选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 (把 光标 移动 到 图 形 上 然后 


选择 它 ， 如 图 2-4 所 示 ) 
选择 对 象 :( 按 (Enter) 键 ) 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 >: 〈( 单 击 确 定 复制 基准 点 ， 如 图 2-5 所 示 ) 指定 第 二 个 点 或 
< 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: ( 单 击 确定 复制 目标 点 》 
5 指定 第 二 个 点 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:〈 按 〈Enter)》 键 ) 


效果 如 图 2-6 所 示 。 


图 2-3 避雷 器 图 形 图 2-4 选择 图 形 图 2-5 确定 复制 基准 点 。 图 2-6 确定 复制 目标 点 
入 。。 【电气 图 示例 】 绘制 变压器 符号 
操作 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 日 ， 绘 制 g10 圆 ， 效 果 如 图 2-7 所 示 。 
(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 网 0 圆 向 右 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 
16， 效 果 如 图 2-8 所 示 。 


(2) 


9 


Pa _ 第 2 章 图 形 编辑 与 标注 


图 2-7 绘制 圆 图 2-8 复制 


3 


DH> 2.1.2 使 用 剪贴 板 


要 向 剪贴 板 中 输入 图 形 ， 可 以 在 “剪贴 板 ” 面 板 中 单 击 “ 复 制 剪裁 ” 贰 和 “粘贴 ” 
按钮 ， 也 可 以 选择 图 形 后 ， 按 “Ctrl+C〉 组 合 键 。 从 剪贴 板 中 输出 图 形 ， 按 (Ctrlt+V〉 组合 
键 即 可 ， 效 果 是 一 样 的 “粘贴 ”命令 在 “剪贴 板 ” 面 板 上 的 位 置 如 图 2-9 所 示 。 

【示例 1】 向 剪贴 板 中 输入 电线 密封 终端 图 形 。 可 以 先 选择 图 形 ， 如 网 2-10 所 示 ， 然 
后 按 《〈Ctrl+C》 组 合 键 。 命 令 行 的 提示 如 下 。 


命令 :_copyclip 找到 6 个 


-时 
外 -一目 ………… 恒 
国 --------- 国 --------- 二 ee 轩 二 
i 
` 直 
4 
图 2-9 “剪贴 板 ” 面 板 图 2-10 选择 图 形 


【示例 2】 从 剪贴 板 中 输出 复制 的 电缆 密封 终端 图 形 。 按 (Ctrlt+rV〉 组 合 键 ， 屏 幕 立即 
出 现 随 光标 办 动 的 图 形 ， 如 图 2-11 所 示 。 命 令 行 的 提示 如 下 。 


命令 :_pasteclip 指定 插入 点 :( 单 击 确定 图 形 的 位 置 ) 


效果 如 图 2-12 所 示 。 


图 2-11 虚拟 图 形 图 2-12 确定 图 形 的 位 置 


D> 2.1.3 偏 移 


偏 移 是 指 在 指定 方向 上 将 所 得 到 的 图 形 相对 原 图 形 偏 移 复制 指定 的 距离 ， 是 一 种 特别 的 
复制 方式 。 图 2-13 所 示 为 “ 偏 移 ”命令 按钮 国 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 。 
@ 
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局 移 动 中 旋转 让 修 竟 - .* 
和 9 复制 小 说 您 个 加 和 ， 霹 


区 拉 什 加 缩放 有 阵列 - 区 
修改 ~ 


图 2-13 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 


第 2 草 【示例 】 把 如 图 2-14 所 示 五 边 形 向 里 偏 移 复制 一 份 。 单 击 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 国 ， 按 照 
命令 行 的 提示 操作 。 


命令 :_offset 


当前 设置 : 删除 源 = 和 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
四 指定 偏 移 距离 或 [通过 (CT)/ 删 除 (B)/ 图 层 (D)] < 通过 >: 5 〈 输 入 偏 移 值 ) 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)]< 退 出 >: ( 单 击 五 边 形 ) 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD 放弃 (U)]< 退 出 >:《〈 在 五 边 形 的 中 心 单 击 ) 
选择 要 偏 移 的 对 和 象 或 < 退出 >: * 取 消 * 〈 按 〈Esc》 键 ) 


4 效果 如 网 2-15 所 示 。 


二 


图 2-14 选择 图 形 图 2-15 偏 移 复制 图 形 
偏 移 复 制 命令 也 适 于 其 他 非 直线 类 型 的 图 形 ， 如 图 2-16 一 图 2-18 所 示 。 


.-- 革 -…... 
“CO, 
en ee 
图 2-16 偏 移 复制 椭 殴 图 2-17 偏 移 复制 正 七 边 形 图 2-18 ” 偏 移 复制 云 线 
【电气 图 示例 】 绘制 配 电 中 心 符 号 
操作 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺 寸 为 10X4 的 矩形 ， 效 果 如 
2-19 所 示 。 
(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 以 如 图 2-20 所 示 中 点 为 起 点 ， 绘 制 
9 垂直 向 下 的 直线 ， 长 度 为 $， 效 果 如 图 2-21 所 示 。 


加 


策 2 章 ”图形 编辑 与 标注 


1 
图 2-20 ”捕捉 中 点 图 2-21 绘制 直 


NS 


线 


图 2-19 绘制 矩形 
(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 鸭 ， 把 步 又 (2) 绘制 的 直线 向 两 边 各 偏 


移 复制 一 份 ， 偏 移 复 制 距 离 为 1， 效果 如 图 2-22 所 示 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按钮 图 ， 把 步 又 (3) 偏 移 复 制 得 到 的 直线 向 
两 边 各 偏 移 复 制 一 份 ， 偏 移 复制 距离 为 2， 效果 如 图 2-23 所 示 。 

(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 以 如 图 2-24 所 示 端 点 为 移动 基准 点 ， 
以 如 图 2-25 所 示 垂 足 为 移动 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 4 条 直线 向 上 移动 ， 效 果 如 图 2-26 所 示 。 


图 2-22 ” 偏 移 复制 直线 图 2-23 再 次 偏 移 复 制 直线 图 2-24 ”捕捉 端点 


捕捉 垂 足 图 2-26 移动 直线 组 


图 2-25 


I> 2.1.4 镜像 
镜像 复制 命令 以 对 称 轴 为 中 位 ， 像 照 镜子 一 样 映照 出 图 形 。“ 镜 像 ” 命 令 按 钮 四 在 “ 修 


改 ” 面 板 中 的 位 置 如 图 2-27 所 示 。 


人 移动 《) 旋转 -~ 修 匡 ~ 
吕 复 制 外 第 条 个 回 负 - 


区 拉 什 伙 缩 放 8 阵列 - 王 
修改 ~ 


图 2-27 “镜像 ”命令 按钮 
【示例 】 把 三 角形 向 右 镜像 复制 一 份 。 单 击 “ 镜 像 ”命令 按钮 圈 ， 按 照 命令 行 的 提示 
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命令 : _mirror 

选择 对 象 : 找到 1 个 ( 单 击 如 图 2-28 所 示 三 角形 ) 

选择 对 象 :( 按 (Enter〉 键 结束 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 :( 捕 捉 如 图 2-29 所 示 的 中 点 为 对 称 线 的 

起 点 ) 指定 镜像 线 的 第 二 点 : 〈 向 下 牵 拉 对 称 线 ， 如 图 2-30 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ) 
第 2 章 要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: ( 按 (Enter) 键 ， 保 留 源 实体 ) 


效果 如 图 2-31 所 示 。 


A 


A 图 2-28 选择 图 形 图 2-29 捕捉 对 称 线 的 起 点 图 2-30 牵 拉 出 对 称 线 


【电气 图 示例 】 绘制 电容 符号 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 10 的 垂直 直线 ， 效 果 
9 如 图 2-32 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 较 ， 以 垂直 直线 中 点 为 起 点 ， 绘 制 水 平 向 
左 的 直线 ， 长 度 为 153， 效果 如 图 2-33 所 示 。 


图 2-31 镜像 复制 图 形 图 2-32 ”绘制 垂直 直线 图 2-33 ”绘制 水 平 直 线 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 把 图 形 对 称 复制 一 份 。 按 命令 行 的 提 
示 进 行 操作 。 


命令 :_mirror 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 
选择 对 象 : 〈 按 〈Enter) 键 结 束 ) 
指定 镜像 线 的 第 一 点 ;: 〈 在 垂直 直线 右边 单 击 确定 一 点 ) 指定 镜像 线 的 第 二 点 : 〈 如 图 2-34 所 
示 ， 垂 直 向 下 牵 拉 出 对 称 轴 ， 然 后 单 击 ) 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: ( 按 〈Enter) 键 ， 保 留 源 实 体 ) 


9 效果 如 图 2-35 所 示 。 


第 2 章 图 形 编辑 与 标注 


i 全 


图 2-34 牵 拉 出 对 称 轴 图 2-35 对称 复制 图 形 


[> 2.1.5 阵列 


阵列 操作 可 以 按照 相形 、 环 形 一 次 复制 出 多 个 图 形 ，“ 阵 Egg 
列 ” 命 令 按 钮 国 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-36 汪汪 
所 示 。 区 拉 什 加 缩放 ss 阵列 台 上 
“阵列 ”命令 可 以 执行 矩形 阵列 和 环形 阵列 ， 下 面 通过 示 -一 
例 分 别 学 习 。 图 2-36 “阵列 ”命令 按钮 
【示例 1】 把 一 个 圆 向 上 、 向 右 和 矩形 阵列 复制 一 份 ， 距 
离 都 是 10。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 矩形 “阵列 ”命令 按钮 转 ， 出 现 如 图 2-37 所 示 的 矩形 
“阵列 创建 ”选项 卡 ， 设 置 各 项 数值 ， 选 择 对 象 ， 即 可 以 按照 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


) 三 附加 模块 A360 。 精 选 应 用 。 BIM 360 ”Performance | 阵列 创建 
儿 列 数 : 叮 级 别 : -| xX 
ET: 
7 总计: 


1 
> 二 
洲 


出 


1 全 于 : 361.6114 


hd RM 
证 
后 


O00 000 0 


站 总 计 : 1084.8341 
列 


图 2-37 ”和 矩形 “阵列 创建 ”选项 卡 


命令 : array 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 (选择 圆 》 
选择 对 象 : ( 按 (Enter〉 键 结束 选择 ) 


最 后 按 《Enter〉 键 结束 ， 效 果 如 图 2-38 所 示 。 

【示例 2】 把 一 个 圆 环形 阵列 复制 一 份 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 
环形 “阵列 ”命令 按钮 图 ， 出 现 如 图 2-39 所 示 的 环形 “阵列 创建 ” 
选项 卡 ， 设 置 各 项 数值 ， 选 择 对 象 ， 即 可 以 按照 命令 行 的 提示 进行 


操作 。 图 2-38 ”和 矩形 阵列 圆 
命令 :_array 


选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 圆 ) 
选择 对 象 :( 按 (Enter〉 键 结束 选择 ) 
指定 阵列 中 心 点 :捕捉 如 图 2-40 所 示 的 象限 点 ) 


最 后 按 (Enter〉 键 结束 ， 效 果 如 图 2-41 所 示 。 


(2) \ 
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RE erformance 【了 末 鲁 理 】。 虽 - 
1 号 汪 山 目 数 ; : 8 2300 Oo 3 p< 
信和 3 上 让 方向 关闭 
阵列 
竺 性 关闭 


图 2-39 环形 “阵列 创建 ”选项 卡 


第 2 章 
图 2-40 选择 象限 点 图 2-41 环形 阵列 图 形 
“阵列 ”命令 能 够 使 复制 结果 均匀 分 布 ， 是 一 种 复制 图 形 对 象 的 技巧 ， 使 用 十 分 广泛 ， 
应 该 熟练 掌握 它 的 使 用 方法 和 操作 细节 。 现 在 通过 一 个 实际 的 例子 学 习 如 何 使 用 “阵列 ” 命 


令 提高 绘图 效率 。 


A 4 注 “阵列 ”命令 是 一 种 特别 的 复制 命令 ， 同 坐标 系 相 联系 ， 可 以 执行 三 维 阵 
癌 。 意 ” 列 任 务 . 


【电气 图 示例 】 绘制 花灯 符号 。 


操作 步骤 如 下 。 
9 (1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 口 ， 绘 制 g20 的 圆 ， 效 果 如 图 2-42 所 示 。 


(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 起 点 在 圆心 ， 终 点 在 如 图 2-43 
所 示 和 象限 点 的 直线 ， 效 果 如 图 2-44 所 示 。 


7 图 2-42 ”绘制 加 图 2-43 ”选择 象限 点 图 2-44 ”绘制 直线 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 环形 “阵列 ”命令 按钮 图 ， 屏 幕 出 现 环形 “阵列 创建 ”选项 
卡 ， 如 图 2-45 所 示 。 在 环形 “阵列 创建 ”选项 卡 中 设置 参数 ， 以 圆心 为 阵列 中 心 ， 把 直 
线 环形 阵列 12 个 ， 效 果 如 图 2-46 所 示 。 


附加 模块 ” A360 。 精 选 应 用 BIM 360 ” performance | 阵列 创建 Dd 
1 三, 级 别 : 1 OO Wb go0 [oo 
了 


. 
coco ER Po | Oo 
132.0000 2 介 于 : 1.0000 Uy > 
DD 关联 ， 基 点 旋转 项 目 方向 
132.0000 "总 计 : [I0000 


行 ~ 层级 特性 


9 图 2-45 环形 “阵列 创建 ”选项 卡 


策 2 章 ”图形 编辑 与 标注 


NR 


(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 回 ， 删 除 如 图 2-47 所 示 虚 线 ， 效 果 如 
图 2-48 所 示 。 


图 2-46 环形 阵列 直线 图 2-47 选择 直线 图 2-48 ”删除 直线 


HR> 2.1.6 移动 
图 2-49 所 示 为 “移动 ”命令 按钮 国 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 。 
【示例 】 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 图， 把 一 个 矩形 向 上 移动 ， 按 命令 行 


的 提示 进行 操作 。 


1M 移动 〇 旋转 -/ 修 葛 
89 特制 小 济 像 个 回 角 


区 拉 伸 加 缩放 …: 阵列 
修改 ~ 


图 2-49 “移动 ”命令 按钮 


命令 : move 

选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 矩形》 
选择 对 象 : 〈 按 〈Enter) 键 ) 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >:〈 单 击 确定 移动 基准 点 ， 如 图 2-50 
所 示 ， 出 现 随 光 标 闪 动 的 矩形 ) 
指定 第 二 点 或 < 使 用 第 一 点 作为 位 移 >:( 单 击 确定 移动 目标 点 ) 


结果 如 图 2-51 所 示 。 


图 2-50” 随 光标 闪 动 的 矩形 图 2-51 移动 矩形 


【电气 图 示例 】 绘制 熔断 器 符号 。 
操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 尺寸 为 5X 10 的 矩形 ， 效 果 如 
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图 2-52 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 长 度 为 20 的 垂直 直线 ， 效 果 如 
2-53 所 示 。 


图 2-52 ”绘制 矩形 图 2-53 绘制 直线 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 图 ， 把 矩形 以 如 图 2-54 所 示 和 矩形 上 边 中 
A 点 为 移动 基准 点 ， 以 如 图 2-55 所 示 最 近 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 2-56 所 示 。 


这 


图 2-54 捕捉 中 点 图 2-55 捕捉 最 近 点 图 2-56 移动 矩形 
D> 2.1.7 旋转 
2-57 所 示 为 “旋转 ”命令 按钮 图 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 。 


人 移动 回旋 转 -/- 修 贡 
89 香 制 小 流 休 个 回 角 
区 拉 伸 加 缩放 …: 阵列 


修改 ~ 
图 2-57 “旋转 ”命令 按钮 


【示例 】 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 把 一 个 矩形 旋转 30”， 按 照 命 令 
行 的 提示 进行 操作 。 
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命令 : rotate 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 _ ANGBASE=0 

选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 矩形》 

选择 对 象 : ( 按 〈Enter〉 键 结束 选择 ) 

指定 基点 :〈 选 择 如 图 2-58 所 示 的 端点 ， 出 现 如 图 2-59 所 示 随 光标 旋转 的 矩形 ) 
指定 旋转 角度 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]<0>: 30 输入 旋转 角度 值 ) 


效果 如 图 2-60 所 示 。 


~ 


形 图 2-60 ”旋转 后 的 矩 


iol 


图 2-58 ”捕捉 旋转 中 心 图 2-59 ” 随 光 标 旋转 的 和 


【电气 图 示例 】 绘制 信号 灯 符 号 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 g20 圆 ， 效 果 如 网 2-61 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 轿 ， 绘 制 g20 圆 的 水 平 直径 ， 效 果 如 图 2-62 

(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 以 如 图 2-63 所 示 中 点 为 旋转 中 心 ， 
把 直径 逆 时 针 旋 转 4$" ， 效 果 如 图 2-64 所 示 。 


2) 


图 2-62 ”绘制 直径 图 2-63 ”捕捉 中 点 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 轿 ， 再 次 绘制 g20 圆 的 水 平 直径 ， 效 果 如 


图 2-65 所 示 。 
(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 以 如 图 2-63 所 示 中 点 为 旋转 中 心 ， 
把 直径 顺 时 针 旋 转 45” ， 效 果 如 图 2-66 所 示 。 


OD) © 


2-64 ”旋转 直径 图 2-65 制 水 平 直 径 图 2-66 再 转 直径 


天 


> 2.1.8 对 齐 
图 2-67 所 示 为 “对 齐 ” 命 令 按钮 图 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 。 


人 移动 〔《) 旋转 -- 修 蔓 
ai 怎 制 小 漠 您 个 回 角 


区 拉 促 贺 缩放 … 阵列 


图 2-67 “对 齐 ” 命 令 按 钮 
【示例 】 使 如 图 2-68 所 示 的 三 角形 和 和 矩形 对 齐 ， 需 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


四 命令 :_ align 
选择 对 象 : 找到 1 个 《选择 矩形 ， 如 图 2-69 所 示 ) 
选择 对 象 : ( 按 〈Enter》 键 ) 
指定 第 一 个 源 点 : (捕捉 矩形 左边 中 点 ) 
指定 第 一 个 目标 点 : 〈 捕 提 三 角形 左边 的 中 点 ， 如 图 2-70 所 示 
A 指定 第 三 个 源 点 : (捕捉 矩形 右边 的 中 点 ， 如 图 2-71 所 示 ) 
指定 第 二 个 目标 点 : (捕捉 三 角形 右边 的 中 点 ， 如 图 2-72 所 示 ) 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >: ( 按 〈Enter》 键 ) 
是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 和 否 >: 〈 按 〈Enter) 键 ) 


过 


效果 如 图 2-73 所 示 。 


图 2-68 ”和 矩形 和 三 角形 图 2-69 ”选择 矩形 图 2-70 捕 


名 中 占 
局 


[于 1 加 


图 2-71 捕捉 矩形 右边 的 中 点 图 2-72 确定 第 二 个 对 称 目 标点 图 2-73” 对齐 图 形 
9 对 图 形 对 象 的 修改 操作 包括 拉 伸 、 缩 放 、 延 伸 、 修 剪 、 拉 长 、 打 断 于 点 、 倒 角 、 


加 


1 


第 2 章 图形 编辑 与 标注 


A 
八 本 。o 


I> 2.1.9 拉 伸 
拉 伸 是 指 按照 指定 的 距离 和 角度 拉 长 图 形 ,“ 拉 伸 ” 命 令 按 钮 国 在 “修改 ”面板 中 的 位 
置 如 图 2-74 所 示 。 


4 移动 〔) 旋转 -个 修 竟 ，.* 
ee 乞 制 小 筑 您 个 回 角 ”性 


区 拉 伟 副 缩 放 阵列 瑟 
修改 ~ 


图 2-74 “ 拉 伸 ”命令 按钮 


【示例 】 按 命令 行 的 提示 ， 把 六 边 形 适 当 拉 长 。 


命令 :_stretch 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选 择 要 拉 伸 的 对 象 .… 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 (选择 六 边 形 ， 如 图 2-75 所 示 ) 
选择 对 象 : ( 按 〈(Enter〉 键 ) 

指定 基点 或 [位 移 (D)]< 位 移 >:〈 单 击 一 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:《〈 适 当 移 动 光 标 ， 如 图 2-76 所 示 ， 然 后 单 击 ) 


效果 如 图 2-77 所 示 。 


图 2-75 ”选择 六 边 形 图 2-76 牵 拉 网 形 图 2-77 拉 伸 图 形 


【电气 图 示例 】 绘制 熔断 电阻 器 符号 。 
操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺 寸 为 6X4 的 和 矩形， 效果 如 
图 2-78 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 矩 形 的 垂直 中 线 ， 效 果 如 图 2-79 
所 示 。 


图 2-78 ”绘制 矩形 图 2-79 绘制 垂直 中 线 


Q 
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(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 起 点 在 垂直 中 线 中 点 ， 水 平 向 
左 ， 长 度 为 7 的 水 平 直线 ， 效 果 如 图 2-80 所 示 。 

(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 起 点 在 矩形 右边 中 点 ， 水 平 向 
右 ， 长 度 为 4 的 水 平 直线 ， 效 果 如 图 2-81 所 示 。 


图 2-80 ”绘制 左边 直线 图 2-81 绘制 右边 直线 


(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 如 图 2-82 所 示 框 选 的 图 形 水 平 拉 
图 长 4， 效 果 如 图 2-83 所 示 。 


Me 人 


| 
Pd 


图 2-82 框 选 的 图 形 图 2-83” 拉 长 图 形 
> 2.1.10 缩放 售 移 动 〔) 旋转 -让 修 竟 ，.: 
9 复制 小 简 您 个 回 角 - 
日 “缩放 ”命令 按钮 国 用 于 按照 指定 的 比例 缩小 、 放 大 图 [EI 让 于 


形 ， 它 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-84 所 示 。 本 
【示例 】 按 命令 行 的 提示 操作 ， 以 原点 为 中 心 ， 把 如 图 2-84 “缩放 ”命令 按钮 
2-85 所 示 的 圆 缩 小 到 原来 的 3/4。 


@ 命令 :_scale 
选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 
选择 对 象 :( 按 (Enter) 键 ) 
指定 基点 :0,0( 输 入 原点 ) 
指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]<1.0000>: 0.75 


到 
< 


7 效果 如 图 2-86 所 示 。 


图 2-85 ” 圆 和 三 角形 图 2-86 缩小 加 
9 【电气 图 示例 】 绘制 三 相 绕 线 转子 电动 机 。 


Q 
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操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”命令 按钮 口 ， 绘 制 g20 圆 ， 效 果 如 网 2-87 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图， 绘制 起 点 在 20 圆 的 上 象限 点 ， 长 度 
为 10， 方向 重 直 向 上 的 直线 ， 效 果 如 图 2-88 所 示 。 


DO OO 


图 2-87 绘制 加 图 2-88 ”绘制 年 直 直 线 


(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 国 ， 把 垂直 直线 分 别 向 两 边 偏 移 复制 一 
份 ， 偏 移 距 离 为 5， 效 果 如 图 2-89 所 示 。 

(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 图 ， 以 20 圆 为 延伸 边界 线 ， 延 伸 偏 移 复 
制 得 到 的 垂直 直线 ， 效 果 如 图 2-90 所 示 。 


Se 


图 2-89 制 直线 图 2-90 延伸 偏 移 的 直线 

(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 名 ， 以 网 0 圆 的 圆心 为 圆心 ， 绘 制 g20 圆 。 

(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 四， 以 内 0 圆 的 水 平 直径 为 对 称 轴 ， 把 3 
条 垂直 直线 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 网 2-91 所 示 。 

(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “缩放 ”命令 按钮 国 ， 以 圆心 为 中 心 ， 按 图 2-92 所 示 单 击 
一 个 g20 圆 ， 并 把 圆 放大 0.2 倍 ， 效 果 如 图 2-93 所 示 。 

图 2-91 对 称 复制 直线 图 2-92 单 击 一 个 圆 图 2-93 放大 圆 

(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 放大 的 圆 为 修剪 边 ， 修 剪 掉 它 内 部 

上 边 的 线头 ， 效 果 如 图 2-94 所 示 。 
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《9) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “单行 文字 ”命令 按钮 国 ， 按 命令 行 的 提示 标注 文字 。 


命令 : _dtext 

当前 文字 样式 : “Standard” 文字 高 度 : 2.5000 ”注释 性 : 否 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (D)/ 样 式 (S)]:( 单 击 确定 一 点 为 文字 起 点 ) 
指定 高 度 <2.5000>: ( 按 (Enter〉 刍 ) 

指定 文字 的 旋转 角度 <0>:( 按 (Enter) 键 ) 


输入 文字 “M” 和 “3 一 ”后 的 效果 如 图 2-95 所 示 。 


图 2-94 修剪 线条 图 2-95 ”标注 文字 


[> 2.1.11 延伸 
“延伸 ”命令 按钮 图 在 “修改 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-96 所 示 。 


圭 移 动 〇 旋转 7 延 伟 回 
吧 乞 制 小 简 您 个 回 角 ”性 


区 拉 伟 吕 缩放 :阵列 - 还 
修改 ~ 


图 2-96 “延伸 ”命令 按钮 


【示例 】 按 命令 行 的 提示 对 如 图 2-97 所 示 图 形 进 行 延伸 操作 。 


命令 : extend 


当前 设置 :投影 =UCS, 边 = 无 

选择 边界 的 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 (选择 如 图 2-98 所 示 的 
矩形》 
选择 对 象 :( 按 (Enter〉 键 ) 

选择 要 延伸 的 对 和 象 ,或 按 件 〈Shift〉 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (EF)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 《如 图 2-99 所 示 单 击 直线 右边 部 分 ， 延 伸 效 果 如 
图 2-100 所 示 ) 

选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (CO)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: (以 下 依次 单 击 直 线 靠 近 甜 形 的 部 分 )》 
选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 《Shift》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 
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[ 栏 选 (FE)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (CP)/ 边 (E)/ 放 弃 (UD)]: 

选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 《Shift〉 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 
[ 栏 选 E)/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 
选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 (Shift》 键 选 择 要 
[ 栏 选 F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 
选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 《Shift》 键 选 择 要 修 前 的 对 象 ,或 
[ 栏 选 FE)/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 〈 按 《Enter》 键 ) 


效果 如 


修剪 的 对 象 ,或 


| 


图 2-101 所 示 。 


X X 
图 2-97 原始 图 形 图 2-98 选择 矩形 
X Xx 
图 2-99 ”选择 一 根 直线 图 2-100 延伸 直线 的 一 端 图 2-101 延伸 3 根 直线 的 6 个 端点 
【电气 图 示例 】 绘制 扼 流 圈 符 号 
操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 30 的 垂直 直线 ， 效 果 如 


图 2-102 所 示 。 


果 如 


(2) 


单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 日 ， 绘 制 贺 


图 


2-103 


心 在 垂直 直线 中 点 的 网 5$ 


所 示 。 
(3) 单 击 “修改 
弧 ， 效 果 如 图 2- 
(4) 单 击 “绘图 


六 


的 加 


水 平 向 左 的 直线 ， 效 果 如 


图 2-102 ”绘制 直线 


”面板 中 的 “修剪 ” 命 
104 所 示 。 
”面板 中 的 “直线 ” 
图 2-105 所 示 。 


b+ 


图 2-103” 绘 币 图 2-104 修 前 I 水 平 直线 


令 按钮 国 ， 


命令 


令 按钮 轿 ， 绘 和 


| 起 点 在 直线 


= 


2-105 ”绘制 
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(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按 
如 图 2-106 所 示 光 标 捕捉 的 圆 弧 上 端 ， 效 果 如 图 2-107 所 示 。 

(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 图， 以 如 图 2-108 虚线 所 示 线 条 为 修 前 
边 ， 修 前 光标 捕捉 的 线头 ， 效 果 如 图 2-109 所 示 。 


[> 2.1.12 修剪 


“修剪 ”命令 按钮 国 在 “修改 ”面板 


图 2-106 ”捕捉 圆 弧 图 2-107 ”延伸 圆 弧 


钮 图 ， 以 水 平 直线 为 延伸 边界 线 ， 延 伸 


图 2-108 ”捕捉 线头 图 2-109 修剪 线头 


FP 的 位 置 如 图 2-110 所 示 。 


局 移 动 〔) 旋转 下 欧 国 
ea 特制 小 简 您 个 加 和 ， 刻 


区 拉 伟 加 缩放 .阵列 - 还 


图 2-110 “修剪 ”命令 按钮 


【示例 】 修剪 如 图 2-111 所 示 的 六 


命令 : trim 


当前 设置 :投影 =UCS , 边 = 无 
选择 前 切 边 .… 


选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 《选择 如 图 


选择 对 象 : 找到 1 个 ,总 计 2 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ,总 计 3 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ,总 计 4 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ,总 计 5 个 


AN7 


( 顺 次 选择 如 图 


选择 对 象 :( 按 (Enter〉 键 ,效果 如 图 2-114 所 示 ) 


选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 〈Shift》 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 
线条 ) 
选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 〈Shift》 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EY 删 
选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 〈Shift》 
[ 栏 选 (Ey/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E) 坟 
选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 〈Shift》 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (OC)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 


键 选择 要 延伸 
除 R)/ 放 弃 (U)]: 


键 选择 要 延伸 
除 R)/ 放 弃 (U)]: 
键 选择 要 延伸 


键 选择 要 延伸 
除 R)/ 放 弃 (U)]: 


| 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 


9 星 内 部 的 线条 。 按 命令 行 的 提示 操作 。 


2-112 所 示 的 直线 ) 


2-113 所 示 的 直线 ) 


的 对 象 ,或 
(选择 如 图 2-115 所 示 的 直线 段 作为 修剪 掉 的 


的 对 象 ,或 
〈 顺 次 选择 类 似 的 直线 段 ) 
的 对 象 ,或 


的 对 象 ,或 
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选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (CO)/ 投 影 (P)/ 边 (EY) 删除 (RY 放弃 (中 )]: 
选择 要 修 前 的 对 象 ,或 按 住 (Shift》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 E)/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 删 除 R)/ 放 弃 (U)]: 〈 按 《Enter》 键 ) 


效果 如 图 2-116 所 示 。 


河 
pa 


图 2-111 带 隔 线 的 六 


妈 2-112 ”选择 第 一 条 修剪 边 图 2-113 ”选择 所 有 的 修剪 边 


1 2% 1 
: a “1 和 "| 
bv sg 


图 2-114 选择 第 一 条 隔 线 图 2-115 ”前 去 第 一 条 隔 线 图 2-116 前 去 所 有 阳线 
【电气 图 示例 】 绘制 三 相 笼 型 电动 机 符号 。 

操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 20 的 垂直 直线 ， 效 果 如 


(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按钮 图 ， 把 垂直 直线 向 两 边 各 偏 移 复制 一 份 ， 
局 移 距 离 为 5， 效 果 如 图 2-118 所 示 。 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 日 ， 绘 制 圆心 在 中 间 垂 寺 直 线 中 点 的 G15 
圆 ， 效 果 如 图 2-119 所 示 。 


图 2-117 绘制 垂直 直线 图 2-118 ” 偏 移 垂直 直线 图 2-119 ”绘制 加 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 815 圆 为 修剪 边 ， 修 剪 掉 它 下 边 和 
内 部 的 线头 ， 结 果 如 图 2-120 所 示 。 

(5) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “单行 文字 ”命令 按钮 图 ， 在 g15 圆 中 标注 文字 “M” 和 
“3 一 ” 效果 如 图 2-121 所 示 。 
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D> 2.1.13 拉 伸 


【示例 】 拉 伸 一 个 


日 命令 : lengthen 


选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: de 执行 增 


选项 ) 


使 用 “ 拉 伸 ”命令 
在 “修改 ”面板 中 的 位 置 。 


图 2-120 ”修剪 线头 


4 移动 〇 旋转 ， 


9 复制 小 和 漠 您 个 加 和 角 - 
要 拉 伟 吕 缩 放 阵列- 


图 2-122 “ 拉 作 


| 线 五 角 星 的 边 。 按 命令 行 的 提示 操作 。 


输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 3 (输入 拉 长 量 ) 


选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]:( 选 择 如 
实现 拉 长 ， 如 图 2-124 所 示 ) 
6 侈 改 的 对 象 或 【放弃 (U)]:《〈 顺 次 单 击 需 要 拉 伸 的 曲 边 ) 
侈 改 的 对 象 或 【放弃 (U)]: 
修改 的 对 象 或 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: * 取 消 *〈 按 《Esc》 键 ) 


效果 如 网 2-125 所 示 。 


[ 
[ 
[ 
[ 


放弃 (U)]: 
放弃 (U)]: 


图 2-123 ”选择 需要 拉 伸 的 对 象 图 2-124 拉 伸 曲线 边 图 2-125 拉 伸 所 有 曲线 边 
D> 2.1.14 打 断 于 点 
9 本 命令 用 于 在 指定 的 位 置 截 断 线条 。 2-126 所 示 为 “ 打 断 于 点 ”命令 按钮 国 在 “ 修 


六 如 


图 2-121 


修 间 .< 


”命令 按钮 


标注 文字 


耳 


由 


图 2-123 所 示 曲 边 ， 单 击 


可 以 按照 指定 的 长 度 拉 长 图 形 ， 图 2-122 所 示 为 “ 拉 伸 ”命令 按 馈 图 
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改 ” 面 板 中 的 位 置 。 
【示例 】 在 右边 中 点 处 打 断 如 图 2-127 所 示 的 一 个 三 角形 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 :_break 
选择 对 象 :〈 选 择 三 角形 ， 如 图 2-128 所 示 ) 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: f 

指定 第 一 个 打 断 点 :〈 选 择 右 边 中 点 ， 如 图 2-129 所 示 ) 


指定 第 二 个 打 断 点 : @ 


侣 移 动 中 〇 旋转 /修复 .< 
ga 特制 小 注 休 个 国 角 ， 售 
想 拉 伸 加 缩放 … 阵 列 * 从 


二 ER 
tv 2D 吃 好 
"| 


图 2-126 “ 打 断 于 点 ”命令 按钮 图 2-127 三 角形 


单 击 右 边线 条 ， 效 果 如 图 2-130 所 示 ， 可 见 确实 已 经 打 断 。 


a 
图 2-128 选择 三 角形 图 2-129 选择 中 点 图 2-130 ”打上 断 线条 


D> 2.1.15 打 断 
该 命令 用 于 截 除 指定 位 置 的 线条 。 图 2-131 所 示 为 “ 打 断 ”命令 按钮 回 在 “修改 ”面板 
中 的 位 置 。 


从 移 动 〇 旋转 -/- 修 药 
0 个 回 角 
攀 拉 促 加 缩放 …: 阵列 


[= 1 
a tI o 


-| 面 码 ~ 


图 2-131 “ 打 断 ”命令 按钮 


【示例 】 打 断 椭 加 上 指定 的 线段 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 
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命令 :_break 
| 选择 对 象 : (捕捉 如 图 2-132 所 示 的 点 作为 截 除 线段 的 起 点 ) 
指定 第 二 个 打上 断 点 或 [第 一 点 (F)]:〈 捕 捉 如 图 2-133 所 示 象 限 点 作为 截 除 线段 的 终点 ) 


效果 如 图 2-134 所 示 。 
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到 至 到 | 总 2 


图 2-132 ”捕捉 截 除 线段 的 起 点 图 2-133 捕捉 截 除 线段 的 终点 图 2-134 ” 截 除 线段 
3 【电气 图 示例 】 绘制 局 部 照明 灯 符 号 。 
操作 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按 钮 口 ， 绘 制 g20 圆 ， 效 果 如 图 2-135 所 示 。 
(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 与 如 0 圆 同心 的 GH 圆 ， 效 果 如 
A 图 2-136 所 示 。 


(CO) 0 


图 2-135 ”绘制 加 图 2-136 绘制 同心 圆 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 国 ， 屏 幕 出 现 “ 图 案 填 充 创 建 ” 选 项 
卡 。 使 用 如 图 2-137 所 示 图 案 和 比例 给 G3 圆 填 上 前 面 线 ， 效 果 如 图 2-138 所 示 。 


默认 。 插入 释 参数 化 “视图 ”管理 ”输出 附加 模块 。”A360 。” 精 选 应用。 BIM 360 ”Performance | 案 填 大 创建 | 到 - 
tt | > 帮 - | 图 实证 讽 适 明度 0 疾 要 
| SOUD EE 4 名 : 下 i 可 上 。 设 证 国人 有 
~- 一 吕 = 原点 了。 图 实 填充 创建 
边界 ES 和 pe i Ee 
7 图 2-137 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 图 2-138 填充 国 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 ”命令 按钮 罩 ， 按 命令 行 的 提示 把 20 圆 适当 打 断 成 
弧 。 
命令 :_break 
选择 对 象 ; (如 图 2-139 所 示 ， 单 击 g20 圆 ， 单 击 位 置 即 是 打 断 起 始 位 置 ) 


指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]:〔 如 图 2-140 所 示 单 击 一 点 ， 系 统 自动 以 单 击 位 置 到 g20 圆 上 
最 近 的 位 置 为 打 断 终点 ) 


效果 如 网 2-141 所 示 。 
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| @ 
一 ee ee 2 
图 2-139 单 击 网 图 2-140 ”确定 打 断 位 置 图 2-141 打 断 圆 
A> 2.1.16 倒 角 


该 命令 用 于 使 两 条 直线 之 间 按 照 指 定 的 倒 角 距离 倒 角 ,“ 倒 角 ” 命 令 按 钮 固 在 “修改 ” 
面板 中 的 位 置 如 图 2-142 所 示 。 


二 移动 〔《) 旋转 -/ 修 生 .< 
9 复制 小 锌 您 伏 倒 角 - 遍 


区 拉 伟 副 缩放 阵列 全 
修改 ~ 


图 2-142 “ 倒 角 ”命令 按钮 


【示例 】 把 三 角形 的 一 个 角 倒 角 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 :_chamtfer 
(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2= 0.0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (M)]: d (执行 修改 
倒 角 距离 的 选项 ) 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 60〔 确 定 新 倒 角 距离 》 
指定 第 二 个 倒 角 距离 <60.0000>:( 按 (Enter) 键 ) 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]:( 如 图 2-143 
所 示 选 择 第 一 条 直线 ) 
选择 第 二 条 直线 : (如 图 2-144 所 示 选 择 第 二 条 直线 ) 


效果 如 图 2-145 所 示 。 


A Y 
、 
图 2-143 ”选择 第 1 条 直线 图 2-144 选择 第 2 条 直线 图 2-145 倒 角 


【电气 图 示例 】 绘制 多 线 型 电缆 接线 盒 符号 。 
操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 尺 寸 为 10X5 的 矩形 ， 效 果 如 


图 2-146 所 示 。 


AutocAD 2016 电气 设计 第 5 版 


1 (2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 于， 绘制 矩形 的 水 平 中 线 ， 效 果 如 图 2-147 
所 示 。 


第 2 章 图 2-146 ”绘制 矩形 图 2-147 绘制 水 平 中 线 
(3) 在 命令 行 输入 命令 “LENGTHEN”， 把 水 平 中 线 各 向 两 边 延 伸 ， 延 伸 长 度 为 5， 效 

果 如 图 2-148 所 示 。 

(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 国 ， 把 水 平 直线 向 两 边 各 偏 移 复制 一 份 ， 

3 偏 移 距离 为 2， 效 果 如 图 2-149 所 示 。 


4 图 2-148 延长 直线 图 2-149 ” 偏 移 复 制 直线 


(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ”命令 按钮 固 ， 按 命令 行 的 提示 将 步 台 (1) 创建 的 
矩形 进行 倒 角 ， 倒 角 距 离 为 1。 
命令 : chamfer 
(修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 10.0000， 距 离 2= 10.0000 
9 选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U])/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: d (执行 修改 
倒 角 距离 的 选项 》 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <10.0000>: 1 (确定 新 倒 角 距离 ) 
指定 第 二 个 倒 角 距离 <1.0000>:5 ( 按 (Enter) 键 》 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (PY 距离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 况 (T)/ 方 式 (EY 多 个 (M)]:( 选 择 如 图 2-150 
人 所 示 边 ) 
选择 第 二 条 直线 : (选择 如 图 2-151 所 示 边 ) 


阶段 效果 如 图 2-152 所 示 。 


Ps 7 


| ER 
| . 


图 2-150 ”选择 一 条 边 图 2-151 选择 男 一 条 边 
(6) 参考 步骤 (5)， 把 其 他 3 个 角 进行 倒 角 ， 效 果 如 图 2-153 所 示 。 
ee 人 
i 
9 图 2-152 1 个 角 倒 图 2-153 另外 3 个 角 倒 角 
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> 2.1.17 圆 角 


该 命令 用 于 在 两 条 直线 之 间 按 照 指 定 的 圆 角 半径 创建 圆 角 ,“ 圆 角 ” 命 令 按 钮 田 在 “ 修 
改 ” 面 板 中 的 位 置 如 图 2-154 所 示 。 


恰 移 动 〔) 旋转 -~ 修 艇 - 
皮毛 制 小 入 你 个 国 角 |， 


区 拉 伟 EE 
修改 ~ 


图 2-154 “ 圆 角 ”命令 按钮 
【示例 】 把 五 边 形 的 上 角 倒 圆 角 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 

(TD)/ 多 个 (WD]:r (执行 确定 新 圆 角 半径 的 选项 》 

指定 圆 角 半径 <10.0000>:50 (输入 新 加 和 角 半径 》 

选择 第 一 个 对 和 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)]:( 选 择 如 图 2-155 所 示 直 线 ) 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 :( 选 择 如 图 2-156 所 示 直 线 ) 


效果 如 图 2-157 所 示 。 


图 图 2-156 ”选择 右边 直线 图 2-157 五 边 形 倒 圆 角 
【电气 图 示例 】 绘制 电感 器 符号 。 


操作 步 又 如 下 。 

(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 5 的 
垂直 直线 ， 效 果 如 图 2-158 所 示 。 

(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “阵列 ”命令 按钮 困 ， 屏 幕 出 现 “阵列 创 
建 ” 选 项 不 。 如 图 2-159 所 示 设 置 参数 ， 把 直线 阵列 5 列 ， 列 距 为 1.25， 


国 图 2-158 绘制 直线 
效果 如 图 2-160 所 示 。 
注释 ”参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 。” 附加 模块 ”A360 。” 精 选 应 用 BIM 360 Performance | 阵列 创建 
旧 列 数 : 5 王 行 数 : 5 喇 级 别 : | DR xX 
i111 介 于 : 1.2500 =¥ 介 于 : 39.9511 
| 
让 1 总 计 : 5.0000 三 工 总 计 : 159.8044 2 总 计 : 阵列 
列 和 ™ 弥 特性 关闭 
图 2-159 “阵列 创建 ”选项 卡 图 2-160 ”阵列 直线 


命令 :_fillet 
前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 10.0000 
第 一 个 对 象 或 [多段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)]:《〈 选 择 如 


择 


选 


的 “ 贺 角 ”命令 按 负 固 ， 按 命令 行 的 提示 创建 圆 角 。 


图 2-161 所 示 虚 线 ) 
第 二 个 对 象 ,或 按 住 《Shift) 键 选 择 要 应 用 角 点 的 对 象 : 选择 如 


阶段 效果 如 图 2-162 所 示 。 
(4) 参考 上 面 的 步骤 ,创建 其 他 圆 角 ， 阶 段 效果 如 图 2-163 所 示 。 
(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 图， 市 除 

所 示 。 


图 


2-161 选择 直线 图 2-162 ”绘制 圆 角 ”图 2-163 创建 其 他 圆 角 


GAH> 2.1.18 绘制 放大 器 电路 图 


20、 


所 示 。 


二 极 管 绘制 。 


所 示 


操作 步骤 如 下 。 


(1) 首先 绘制 左 支 路 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图， 


30、30、30 和 5 的 连续 直线 ， 如 图 2-165 所 示 。 


图 2-161 所 示 直 线 ) 


P 间 3 条 直线 ， 效 果 如 图 2-164 


图 2-164 ”删除 中 间 三 条 直线 


绘制 长 度 分 别 为 


(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 4 的 水 平 线 ， 如 图 2-166 


(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 2-167 所 示 的 三 角形 ， 完 成 


图 2-165 绘 囊 


Pr 一 


连续 直线 图 2-166 绘制 水 平 线 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 3 


o 


图 2-167 


绘制 二 极 管 


玖 


E 径 为 0.3 的 两 个 圆 ， 如 图 2-168 


(5) 单 击 “ 绘 图 ”命令 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 转 ， 完 成 如 图 2-169 所 示 圆 的 图 案 
填充 。 
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(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 包 图， 绘制 如 图 2-170 所 示 的 垂 线 。 


小 
图 2-168 绘制 两 个 圆 图 2-169 ”完成 圆 的 图 案 填充 图 2-170 ”绘制 垂 线 
(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图， 绘制 直线 ， 如 图 2-171 所 示 。 
(8) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 直线 ， 并 单 击 “ 修 改 ” 中 的 “ 修 


前 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修剪 图 形 ， 如 图 2-172 所 示 。 
(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 1 的 正极 符号 ， 完 成 左 支 
路 的 绘制 ， 如 图 2-173 所 示 。 


_ 


不 小 


ua > 


图 2-171 绘 币 


Er 


直线 图 2-172 ”绘制 直线 并 修剪 图 形 图 2-173 ”绘制 正极 符号 


(10) 接着 绘制 上 支 路 ， 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 
圆 ， 如 图 2-174 所 示 。 
(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 国 ， 完 成 如 图 2-175 所 示 的 圆 形 图 


I 


图 2-174 ”绘制 半径 为 0.3 的 区 图 2-175 ”完成 贺 形 图 案 填 充 


(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺寸 为 3X1 的 电阻 ， 如 
图 2-176 所 示 。 
(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 日 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 节点 圆 并 填充 ， 如 


2-177 所 示 。 
(67 ) 


a 


司 


3 
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(14) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 图 ， 绘 制 长 度 分 别 为 3 和 2 


0 


的 直线 ， 如 图 2-178 所 示 。 


= 


图 2-176 绘制 电阻 图 2-177 绘制 节点 圆 并 填充 图 2-178 绘制 直线 


四 (15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 直 线 ， 如 图 2-179 所 示 。 
(16) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 图， 绘制 如 图 2-180 所 示 的 线路 。 


i 


A 三 二 


四 人 小 


(17) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 0.5 的 正极 符号 ， 如 


6 图 2-181 所 示 。 
(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 节点 圆 并 填充 ， 如 


2-182 所 示 。 


2 全 


图 2-179 ”绘制 直线 图 2-180 ”绘制 线路 


0 
0. 
9 
9 
0. 
bd 
o——® 


于 
@ @ | 
图 2-181 绘制 正极 符号 图 2-182 绘制 节点 加 
(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 长 度 为 2 的 电容 ， 如 图 2-183 


所 示 。 
(20) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 2-184 所 示 的 连续 线路 。 


9 (21) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 2-185 所 示 的 二 极 管 。 
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(22) 单 击 “ 绘 


本 


(23) 单 击 “绘图 
电阻 ， 如 图 2-187 所 示 。 
(24) 单 击 “绘图 ”面板 时 


图 2-188 所 示 。 


HE 四 


图 2-187 


(25) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ” 命 0 绘制 如 
(26) 单 击 “ 修 改 ” 


所 示 。 


十 


图 


图 板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 


命令 按 


图 2-185 绘制 二 极 管 


”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 回 


$1— 


2-183 ”绘制 电容 


图 ” Ws a 命令 按钮 口 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 区 
图 2-186 所 示 的 图 案 填 充 。 


[ee 


会 制 连续 线路 


Ph 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 币 


Er 


图 2-189 


绘制 左 侧 圆 弧 


而 板 中 的 “ 复 秆 


单 击 “绘图 


制 尺寸 为 2X3.7 的 矩形 表示 


I 长 度 为 7 的 平行 直线 ， 如 


| 2-189 所 示 的 左 侧 圆 弧 。 
1， 如 图 2-190 


吾 
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(27) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 2-191 所 示 的 右 侧 圆 弧 。 
(28) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 选 择 右 侧 圆 弧 ， 完 成 复制 ， 如 图 2-192 


所 示 。 


图 2-191 绘制 右 图 2-192 ”复制 右 侧 圆 弧 


(29) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 直线 ， 并 单 击 “绘图 ”面板 中 
的 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 图 ， 绘 制 如 图 2-193 所 示 的 图 形 。 

(30) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 圆 ， 并 单 击 “ 绘 图 ” 
面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 国 ， 完 成 如 图 2-194 所 示 的 节点 图 案 填充 。 


DD 
[1 
@ 
图 2-193 ”绘制 图 形 图 2-194 绘制 节点 并 填充 


(31) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 长 度 为 8.9 的 垂 线 ， 如 网 2-195 
所 示 。 

(32) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 半 径 为 0.3 的 圆 ， 并 单 击 “ 绘 图 ” 
面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 国 ， 完 成 如 图 2-196 所 示 的 节点 图 案 填充 ， 完 成 上 支 路 的 
绘制 。 

(33) 开始 绘制 晶体 管 ， 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 [ 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 
圆 ， 并 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 圈 ， 完 成 图 2-197 所 示 的 节点 图 案 
填充 。 


图 2-195 绘制 长 度 为 8.9 的 垂 线 图 2-196 绘制 节点 并 填充 


如 区 


2-199 ”完成 矩形 填充 


四 第 2 章 图形 编辑 与 标注 | 
(34) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺 寸 8X0.5 的 矩形 ， 如 图 2-198 
所 示 。 
小 | 
图 2-197 绘制 节点 并 填充 图 2-198 绘制 尺寸 8X0.5 的 矩形 
(35) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 图 ， 完 成 如 图 2-199 所 示 的 矩形 
填充 。 
(36) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 回 “多段 线 ”命令 按钮 图 ， 完 成 绘制 
如 图 2-200 所 示 的 晶体 管 。 
(37) 开始 绘制 晶体 管线 路 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 长 度 为 2 
的 电容 ， 如 图 2-201 所 示 。 
Ee | ) | CU 
图 成 绘制 晶体 


(38) 单 避 
(39) 单 避 


(40) 单 击 “ 绘 
2-204 所 示 。 


(41) 单 击 “绘图 
所 示 。 


Ff“ 修改 ”面板 中 的 “ 


6 0 人 
上 “ 


图 2-202 


会 图 ”面板 中 的 “ 
用 板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 


图 2-200 


命令 按钮 国 ， 


到 


图 2-201 绘制 


电容 


“修剪 下 


命令 按钮 国 ， 快 速 修剪 图 形 ， 如 图 2-202 所 示 
圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 


。 3 圆 ， 并 币 
完成 如 图 2-203 所 示 的 节点 图 案 填充 。 


击 “绘图 99 


修剪 图 形 


绘图 ”面板 中 的 “直线 ” 命 


”面板 中 的 “直线 ” 命 


图 2-203 ”绘制 节点 


并 填充 


命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 分 别 为 2 和 20.6 的 直线 ， 


命令 按钮 国 ， 绘 于 


绘制 长 度 为 2 的 电容 ， 如 图 2-205 
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第 2 章 图 2-204 绘制 长 度 分 别 为 2 和 20.6 的 直线 图 2-205 ”绘制 长 度 为 2 的 电容 


(42) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修剪 图 形 ， 如 图 2-206 所 示 。 
(43) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 饵 图 ， 绘 制 长 度 为 10 的 两 条 水 平平 行 直线 ， 如 
图 2-207 所 示 。 


Et 


4 | 


图 2-206 ”修剪 图 形 图 2-207 绘制 平行 线 
(44) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 2-208 所 示 的 三 角形 。 
8 (45) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 长 度 为 2 的 垂 线 ， 完 成 二 极 管 


绘制 ， 如 图 2-209 所 示 。 


-Tu 


图 2-208 ”绘制 三 f 图 2-209 ”完成 绘制 二 极 


(46) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 圆 ， 并 单 击 “ 绘 图 
面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 图 ， 完 成 如 图 2-210 所 示 的 节点 填充 。 
(47) 单 击 “ 绘 图 ”中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 圆 ， 并 单 击 “ 绘 图 ”中 的 
“图 案 填充 ”命令 按钮 图 ， 完 成 如 图 2-211 所 示 的 节点 填充 。 


-了 


图 2-210 ”绘制 节点 并 填充 图 2-211 绘制 下 部 的 节点 并 填充 


9 (48) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 国 ， 绘 制 两 条 雪线， 如 图 2-212 所 示 。 


融 


3 


策 2 章 ”图形 编辑 与 标注 


(49) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 圈 ， 快 速 修 前 图形， 如 图 2-213 所 示 。 


图 2-212 绘制 尺寸 为 1X3 的 矩形 图 2-213 修剪 图 形 
(50) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 长 度 为 0.5 的 正极 符号 ， 完 成 唱 
体 管 及 其 线路 的 绘制 ， 如 图 2-214 所 示 。 

(51) 最 后 进行 文字 标注 。 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 
图 2-215 所 示 的 电源 文字 。 


- 220B 


图 2-214 绘制 正极 符号 图 2-215 绘制 电源 文字 


(52) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 2-216 所 示 的 电容 


文字 。 
(53 ) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 2-217 所 示 的 电阻 
文字 
VD3 
R2 
十 
300KI 
Naoo 
图 2-216 ”绘制 电容 文字 图 2-217 绘制 电阻 文字 


(54) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 图 ， 绘 制 如 图 2-218 所 示 的 电容 


“C6” 文学 。 
(55) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 2-219 所 示 的 二 极 


等 文字 


琴 
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C6 
00 TT 
图 2-218 绘制 电容 “C6” 文字 图 2-219 绘制 二 极 管 文字 


(56) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 图， 绘制 如 图 2-220 所 示 的 电感 等 


(57) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 图， 绘制 如 图 2-221 所 示 的 二 极 管 


R3 820k 


1n5819 


VD5 
C8 


图 2-220 ”绘制 电感 等 文字 图 2-221 绘制 二 极 管 等 文字 


(58) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 2-222 所 示 的 晶体 管 文字 。 
(59) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 器， 绘制 如 图 2-223 所 示 的 两 个 电容 
文字 。 至 此 完成 放大 器 电路 的 绘制 ， 效 果 如 图 2-224 所 示 。 


cs 


100vi 


VT1 


KT8170A1 
KT8170A1 
图 2-222 绘制 晶体 管 文字 图 2-223 ”绘制 两 个 电容 文字 


R3 820k 


图 2-224 ”完成 放大 器 电路 绘制 
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D> 2.2 尺寸 标注 


尺寸 标注 可 分 为 长 度 方向 的 尺寸 标注 、 圆 周 尺寸 标注 和 和 角度 尺寸 标注 ， 标 注 尺 寸 的 方法 
有 单独 标注 、 基 线 标注 、 连 续 标 注 和 引线 标注 。 读 者 应 熟练 掌握 本 节 的 内 容 ， 以 便 完 成 图 样 
的 尺寸 标注 。 本 节 包 括 尺 寸 元 素 、 线 性 尺寸 标注 、 对 齐 尺寸 标注 、 角 度 尺寸 标注 、 基 线 标 
注 、 连 续 标注 、 多 重 引 线 标注 和 关联 标注 。 


HS> 2.2.1 尺寸 元 素 


如 图 2-225 所 示 ， 一 个 尺寸 标注 单元 由 尺寸 线 、 尺 寸 界线 、 尺 寸 入 头 和 尺寸 文字 4 部 分 
组 成 。 构 成 太 寸 的 尺寸 线 、 尺 寸 界线、 尺寸 箭头 和 尺寸 文字 是 一 个 块 ， 因 此 需要 先 炸 开 才能 
对 它们 分 别 进行 编辑 。 

尺寸 标注 分 为 线性 尺寸 标注 、 对 齐 尺寸 标注 、 弧 长 尺寸 标注 、 坐 标尺 寸 标注 、 半 径 尺寸 
标注 、 直 径 尺 寸 标 注 、 角 度 尺寸 标注 、 基 线 标注 和 连续 标注 等 ， 线 性 尺寸 标注 又 分 水 平 标 
注 、 垂 直 标注 和 旋转 标注 3 种 。 图 2-226 所 示 为 部 分 常用 尺寸 标注 类 型 。 


对 齐 尺寸 标注 只 
民 革 到 线性 尺 二 标注 | 
引线 尺寸 标注 
a 0 a 
ey 角度 标注 ee 基线 尺寸 标注 
尺寸 入 2 
连续 尺寸 标注 
图 2-225 ”尺寸 标注 的 组 成 图 2-226 部 分 常用 尺寸 标注 类 型 


各 种 类 型 的 尺寸 标注 命令 集中 在 如 图 2-227 所 示 的 “注释 ”选项 卡 下 的 “标注 ” 面 
板 和 “引线 ”面板 中 。 


AH> 2.2.2 线性 尺寸 标注 


“标注 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 用 于 标注 在 六 轴 、Y 轴 方 向 上 的 尺寸 。 图 2-228 
所 示 为 “线性 ”标注 命令 按钮 国 在 “标注 ”面板 中 的 位 置 。 


| ， | Standard le Sr Os 
es -AI la es 得 | | Standard 
> es 


站 线性 -快速 人 过 续 - _， 和 | 傅 和 前 页 


和 Ek 
-a 标注 > 标注 


图 2-227 “标注 ”面板 图 2-228 “线性 ”尺寸 标注 命令 按钮 


【示例 】 给 如 图 2-229 所 示 的 圆锥 体 标注 直径 与 高 度 ， 操 作 步 又 如 下 。 
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(1) 标注 底面 直径 。 单 击 “ 线 性 ”标注 命令 按钮 图 ， 按 以 下 提示 进行 操作 。 


命令 ;dimlinear 


指定 第 一 条 延伸 线 原点 或 < 选择 对 象 >:〈 选 择 圆锥 体 左下 


方 的 端点 ) 
指定 第 二 条 延伸 线 原点 :〈 选 择 圆 锥 体 右 下 方 的 端点 ) 
指定 尺寸 线 位 置 或 

第 2 章 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (ED/ 垂 直 (V)/ 旋 转 
(R)]: 《确定 尺寸 标注 的 位 置 ) 
标注 文字 = 51.96 

效果 如 图 2-229 所 示 。 
9 (2) 重复 步骤 (1)， 标 注 直径 符号 。 在 “指定 尺寸 线 


位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)Y/ 水 平 (D/ 垂 直 (V)/ 旋 转 
(R)]” 这 一 步 输 入 “m” 后 按 (Enter) 键 ， 将 打开 如 图 2-230 
所 示 的 “文字 编辑 器 ”面板 ， 其 中 深 色 数 字 是 系统 标 出 的 长 度 


值 ， 可 以 删除 该 值 并 写 入 需要 的 文字 。 现 在 


要 在 “尺寸 


前 加 直径 符号 “J”。 如 图 2-231 所 示 单 击 “ 文 字 编辑 器 ” 
面板 中 的 “符号 ”命令 按钮 @ ， 在 弹出 的 下 拉 菜单 中 选择 
“直径 (TD) %%c” 命 令 ， 效 果 如 图 2-232 所 示 。 


参数 化 ”视图 
4 注释 性 
0.1800 


EE 
AaBb123 | AaBb123 
+ Annotative ”Standard 二 其 这 中 


样式 


O01" + 


(JI 信 闹 ] 碑 维 绪 框 ] 


ormance 妆 


图 2-229 系统 自动 标注 的 尺寸 


@ 图 2-230 在 “文字 编辑 器 ”面板 中 修改 文字 


(3) 单 击 “ 线 性 ”标注 命令 按钮 贺 ， 标 注 高 度 ， 效 果 如 图 2-233 所 示 。 


A 人 AN 


图 2-231 “符号 ”命令 按钮 ”图 2-232 圆锥 体 的 直径 尺寸 标注 


A> 2.2.3 对 齐 尺寸 标注 


对 齐 尺寸 标注 用 于 标注 沿 尺 寸 起点、 终点 连 线 方向 上 的 尺寸 ,“ 对 齐 ” 标 注 命令 按钮 国 


@ 在 “标注 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-234 所 示 。 


中 2-233 ”圆锥 体 的 高 度 尺寸 标注 


i 
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【示例 】 给 如 图 2-235 所 示 的 三 角形 标注 斜 边 长 度 尺 寸 。 单 击 “ 对 齐 ” 标 注 命令 按钮 
国 ， 按 命 令 行 提示 操作 。 


| elleElse| 
使 用 当前 项 


人 已 对 齐 局 |] 快速 八 | 连续 * 
标注 ~ 


图 2-234 “对 齐 ” 尺 寸 标注 命令 按钮 图 2-235 ”捕捉 标注 起 点 


命令 : dimaligned 

肯定 第 一 条 延伸 线 原 点 或 < 选择 对 象 >: (选择 如 图 2-235 
所 示 三 角形 上 端点 ) 
指定 第 二 条 延伸 线 原点 :〔 选 择 如 图 2-236 所 示 三 角形 
下 端点 ， 出 现 如 图 2-237 所 示 随 光标 浮动 的 虚拟 标注 ) 
指定 尺寸 线 位 置 或 

[多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]:〈( 单 击 确定 标注 的 位 置 ) 
标注 文字 = 29.08 


效果 如 图 2-238 所 示 。 


1 检 办 


图 2-236 ee 图 2-237 浮动 的 尺寸 标注 图 2-238 ”完成 尺寸 标注 


[> 2.2.4 角度 尺寸 标注 
角度 尺寸 标注 用 于 标注 两 条 斜 线 的 角度 ， 它 在 “标注 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-239 
所 示 。 


区 | i Standard 


使 用 当前 项 
鸡 角度 e171 快速 八 | 连续 * 
标注 ~ 


图 2-239 “角度 ”尺寸 标注 命令 按钮 


【示例 】 给 一 个 电气 零件 的 圆 孤 部 分 标注 包含 角 ， 按 命令 行 提示 操作 。 


命令 : dimangular 
选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: (选择 如 图 2-240 所 示 的 第 1 条 直线 ) 
选择 第 二 条 直线 : (选择 如 图 2-241 所 示 的 第 2 条 直线 ， 出 现 如 图 2-242 所 示 随 光标 浮动 的 虚拟 


和 


角度 标注 


指定 标注 弧 线 位置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 (Q)]:〔 单 击 确认 角度 标注 的 位 置 ) 


标注 文字 =63° 
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效果 如 图 2-243 所 示 。 


图 2-241 选择 第 2 条 直线 


图 2-242 ”虚拟 角度 标注 图 2-243 ”完成 角度 标注 


Standard 


HHA> 2.2.5 连续 标注 
” 多 | ”合用 当前 项 


连续 标注 共用 尺寸 界线 ， 可 以 标注 电气 图 样 的 建筑 加 下 
线 。 该 命令 在 “标注 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-244 所 示 。 标 主 ~ 

【示例 】 标 注 如 图 2-245 所 示 照 明 施 工 图 中 左边 轴线 
之 间 的 距离 ， 操 作 步 又 如 下 。 

(1) 单 击 “ 线 性 ”尺寸 标注 命令 按钮 豆 ， 标 注 D、C 轴线 之 间 的 距离 ， 效 果 如 图 2-246 
所 示 。 


图 2-244 “连续 ”标注 命令 按钮 


KMCR)-7-12/1 N8.3 220/36Y-500YVA 


图 2-245 照明 施工 图 


XMCRY—7-12/1 N89 220/36Y-500YA 


4400 


上 


图 2-246 第 1 个 标注 


(2) 单 击 “ 连 续 ” 标注 命令 按 包 加 出 现 随 光标 浮动 的 尺寸 标注 ， 如 图 2-247 所 示 。 


XMCR2 一 7-12Z1 N89 220/36Y-500YA 


= 全 


|! | 


图 2-247 随 光 标 浮动 的 尺寸 标注 
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二 


捕捉 如 图 2-248 所 示 垂 足 作 为 第 2 个 尺寸 的 终点 ， 单 避 


尺寸 标注 ， 如 图 2-249 所 示 。 


XMCR)—7-12/1 


N89 e220/36Y-500YA 


4400 


完成 标注 ， 同 时 出 现 第 3 个 虚拟 


6 BcH 


| 


Hn 
LL LL 


图 2-248 捕捉 


个 端点 
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图 2-249 第 2 个 标注 


(3) 捕捉 如 图 2-250 所 示 垂 足 作 为 第 3 个 尺寸 的 终点 ， 单 击 完成 标 尘 


虚拟 尺寸 标注 ， 如 图 2-251 所 示 。 


I 
中 


N 


eh 
LS LL | 


中 2-250 ”再 捕捉 一 个 端点 


XMCR)—7-1e/1 N89 220/36Y-500YA 


图 2-251 第 3 个 标注 


中 


Lien 
LS LL | 
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(4) 连续 按 两 次 (Enter〉 键 结束 连续 尺寸 标注 ， 效 果 如 图 2-252 所 示 。 


XMCR)-7-12/1 N89 e220/36Y-500YA 


Tab 
LI LL 


图 2-252 ”完成 标注 


HR> 2.2.6 多 重 引线 标注 


在 标注 厚度 和 标明 零件 序号 时 ， 需 要 使 用 多 重 引线 标注 , “多重 引线 ”标注 命令 按钮 图 
在 “引线 ”面板 中 的 位 置 如 图 2-253 所 示 。 


jf Standard 


| 六 ?添加 引线 


守重 引线 
//” 删除 引线 
引线 
网 图 2-253 “引线 ”命令 按钮 


【示例 】 给 一 件 如 图 2-254 所 示 的 某 电 气 冲 压 零件 标注 厚度 ， 厚 度 为 0.4mm。 单 击 “ 多 
重 引线 ”标注 命令 按钮 图 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : mleader 
指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优 先 (C)/ 选项 (O)] < 选项 >: ( 按 (Enter) 键 ， 默 
认 “ 选 项 ”设置 ) 
输入 选项 [引线 类 型 (LJ 引 线 基线 (A)/ 内 容 类 型 (C)/ 最 大 节点 数 (M)/ 第 一 个 角度 (F)/ 第 二 个 角度 (SY/ 
退出 选项 (X)] < 退出 选项 >:m (这 里 选择 最 大 节点 数 ) 
输入 引线 的 最 大 节点 数 <2>:3( 这 里 选择 3 个 节点 》 

9 输入 选项 [引线 类 型 (Ly 引线 基线 (A)/ 内 容 类 型 (C)/ 最 大 节点 数 (M)/ 第 一 个 角度 (F)/ 第 二 个 角度 (Sy/ 
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NR 


退出 选项 (X)] < 最 大 节点 数 >:x( 这 里 选择 退出 选项 ) 
指定 引线 基线 的 位 置 : (图 2-255 所 示 为 选择 第 一 个 节点 和 第 二 个 节点 的 位 置 ) 


当 3 个 节点 确定 好 后 ， 在 出 现 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”中 输入 “厚度 0.4”， 然 后 单 击 “ 关 
闭 ” 按 钮 ， 完 成 操作 ， 效 果 如 图 2-256 所 示 。 


SN 
| 可 
|/ \ 
SS 厚度 0. 4 : 
图 2-254 零件 图 2-255 选择 节点 的 位 置 图 2-256 ”完成 厚度 标注 


提 在 使 用 AutoCAD 2016 版 本 时 ， 建 议 用 户 使 用 “多 重 引 线 ” 标 注 命令 进 
[王将 行 操作 ， 若 需要 运用 “快速 引线 ”标注 命令 ， 可 通过 在 命令 行 中 输入 
下 “qleader” 命 令 ， 再 按照 命令 行 的 提示 操作 。 


BAH> 2.2.7 关联 标注 


如 果 所 标注 尺寸 与 被 标注 对 象 之 间 有 关联 关系 ， 则 称 为 尺寸 关联 。 如 果 标 注 的 尺寸 是 按 
自动 测量 值 进行 标注 的 ， 且 符合 尺寸 关联 模式 ， 那 么 改变 图 形 


的 尺寸 后 ， 其 标注 尺寸 也 发 生 改变 ， 尺 寸 界线 、 尺 寸 线 的 位 置 轩 和 

自动 变更 到 新 位 置 ， 尺 寸 值 也 改变 成 新 的 测量 值 。 改 变 尺 寸 界 上 有 

线 起 始点 的 位 置 ， 图 形 尺 寸 也 会 发 生 相 应 变化 。 尺 寸 关联 功能 Be 0 

使 用 户 的 尺寸 标注 和 图 形 编辑 操作 更 加 高 效 。 ee 
要 查看 尺寸 标注 是 否 为 关联 标注 ， 可 以 在 “特性 ”工具 选 A 

项 板 中 查看 。 双 击 尺 寸 对 象 ， 打 开 “ 特 性 ”工具 选项 板 ， 工 具 ayiayer 

选项 板 中 的 “关联 ”特性 值 为 “是 ” 则 说 明 该 尺寸 标注 是 关联 A 


标注 ， 如 图 2-257 所 示 。 
[> 2. 2.8 绘制 和 标注 低压 电气 柜 


操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺 
寸 为 100X100 的 和 矩形， 如 图 2-258 所 示 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 国 ， 设 置 偏 ”图 257 “特性 ”工具 选项 板 
移 距离 为 5， 偏 移 算 形 ， 如 图 2-259 所 示 。 

(3) 绘制 内 部 元 件 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺 寸 为 SX30 的 


矩形， 如 图 2-260 所 示 。 


Standard 
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图 2-258 绘制 尺寸 为 100X100 的 矩形 图 2-259 ” 偏 移 和 矩形 


(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图， 绘制 如 图 2-261 所 示 的 水 平 线 。 
(5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 国 ， 绘 制 尺 寸 为 1 X1 的 和 矩形， 如 图 2-262 
所 示 。 


as 


图 2-260 绘制 尺寸 为 5X30 的 矩形 图 2-261 绘制 水 平 线 图 2-262 绘制 尺寸 为 1X1 的 矩形 


(6) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半 径 为 0.5 的 圆 ， 如 图 2-263 
所 示 。 

(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 珑 形 阵 列 ” 命 令 按钮 图 ， 选 择 算 形 和 圆 形 ， 创 建 阵 列 ， 如 
图 2-264 所 示 。 


[| 
= 一 一 
DOoooooOooo o 
| | 


图 2-263 ”绘制 半径 为 0.5 的 圆 图 2-264 创建 阵列 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 镜 像 成 如 图 2-265 所 示 的 两 个 接线 柱 。 
(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 回 ， 镜 像 成 如 图 2-266 所 示 的 4 个 接线 柱 。 


© 


策 2 章 ”图形 编辑 与 标注 


| 


| 


图 2-265 ”镜像 接线 柱 图 2-266 镜像 成 4 个 接线 柱 


(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 2-267 所 示 的 水 平 线 。 
(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图， 绘制 如 图 2-268 所 示 的 垂 线 。 


Ed es 


图 2-267 绘制 水 平 线 图 2-268 ”绘制 垂 线 


(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 1 的 圆 ， 如 图 2-269 


所 示 。 
(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 尺寸 为 50X17 的 矩形 ， 如 


图 2-270 所 示 。 


图 2-270 ”绘制 尺寸 为 S0X17 的 矩形 


3 


图 2-269 绘制 半径 为 1 的 
(14) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺 寸 为 60X5 的 矩形， 如 


图 2-271 所 示 。 
(15) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 国 ， 选 择 尺 寸 为 60X5 的 和 矩形， 设置 偏 


移 距离 为 1， 偏 移 算 形 ， 如 图 2-272 所 示 。 
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6 | 1 
| | 9 
图 2-271 绘制 尺寸 为 60X5 的 矩形 图 2-272 ” 偏 移 矩形 


本 (16) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 前 矩形 ， 如 图 2-273 所 示 。 
打 2 草 (17) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 尺 寸 为 5x5 的 和 矩形， 如 
图 2-274 所 示 。 


图 2-273 ”修剪 矩形 图 2-274 ”绘制 尺寸 为 SX5 的 矩形 
(18) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半 径 为 1 的 圆 ， 如 图 2-275 


所 示 。 
(19) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “和 矩形 阵列 ”命令 按钮 国 ， 选 择 圆 形 和 矩形， 创建 阵列 ， 
§ 如 图 2-276 所 示 。 


lo 


-一 olololololololololo 


3 


me | 
图 2-275 ”绘制 半径 为 1 的 加 图 2-276 创建 阵列 
(20) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 较 ， 选 择 和 矩形 和 圆 形 ， 如 图 2-277 所 
7 示 ， 完成 镜 浇 像 。 
(21) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 2-278 所 示 的 垂 线 。 
iolololololololololof 一 elololefofelelololof 
巴 器 加 | 
_lolololololololololo|l lolololololololololo| _ 
图 2-277 ”镜像 矩形 和 圆 形 图 2-278 ”绘制 重 线 


(22) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 选 择 两 个 小 贺 ， 创 建 镜像 ， 如 
图 2-279 所 示 。 
(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按 馈 国 ， 选 择 接线 盒 ， 创 建 镜像 ， 如 图 2-280 


所 示 。 


性 尺寸 标注 。 
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图 2-279 


(24) 绘制 侧 视 图 。 单 击 “ 绘 
的 矩形 ， 如 图 2-281 所 示 。 


到 


”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 卓 ， 


ol 


O 


o 
© 


o DIolcliolololclDloe 
2 ololololololololo 


oO 


O 


制 尺 寸 为 40X100 的 矩形 


(25) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 国 ， 设 置 偏 移 距离 为 5， 创 建 偏 移 算 形 ， 
如 图 2-282 所 示 。 


(26) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 贺 ， 添 加 如 图 2-283 所 示 的 柜子 线 


图 2-280 ”镜像 接线 盒 
绘制 尺寸 为 40 X100 


100 


图 2-282 ”创建 偏 移 矩形 


5 Iolololololololololo| 
| 号 
[elelelelolelelelefe| 
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图 2-283 ”添加 柜子 尺寸 标注 
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(27) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 图 ， 添 加 如 图 2-284 所 示 的 元 件 线 


性 尺寸 标 


F 注 。 
(28) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 图 ， 添 加 如 图 2-285 所 示 的 侧 视图 


线性 尺寸 标注 。 至 此 就 完成 低压 电气 柜 的 绘制 ， 如 图 2-286 所 示 。 


[lololololololololo lo 
:err | 
[elelelelelelelelele| 


[lololeloleljolelolo| 四 
oq i itpe 
lololololo lolo lolo Jo| 


[EEEEEEOEE TS UU 
aging — ~ | 


图 2-284 ”添加 元 件 尺 寸 标注 图 2-285 ”添加 侧 视 图 尺寸 标注 


§ [三 提 如 果 需 要 修改 标注 的 文字 内 容 ， 则 双击 文字 内 容 并 在 文字 “特性 ”工具 
示 。 选项 板 内 修改 ， 如 图 2-287 所 示 。 


o lelelelelelelelelelo| 0.0900 
| | 有 
sleloloToTsloTslol] 1° Fi 二 


ByBlock 
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图 2-286 ”完成 低压 电气 柜 绘 什 


Bal 


2-287 文字 “特性 ”工具 选项 板 
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D> 2.3 文字 与 编辑 文字 


说 明 、 列 表 、 标 题 等 项 目 是 电气 工程 图 样 必 不 可 少 的 文字 内 容 。 这 些 内容 既 有 单行 的 ， 
也 有 多 行 的 。 在 AutoCAD 2016 中 ， 既 可 以 一 次 输入 一 行文 字 ， 也 可 以 一 次 输入 多 行文 字 。 
输入 文字 的 内 容 、 大 小 、 样 式 都 可 以 修改 。 工 程 图 样 中 的 文字 有 若干 国家 标准 ， 用 户 可 以 在 
AutoCAD 2016 中 选择 符合 国标 的 文字 样式 。 通 过 本 节 的 学 习 ， 读 者 可 以 学 会 单行 文字 、 多 
行文 字 的 输入 方法 ， 以 及 修改 文字 的 方法 。 用 户 还 可 以 修改 、 新 建文 字样 式 ， 使 输入 的 文字 
符合 统一 的 要 求 。 

在 AutoCAD 2016 中 ， 文 字 命 令 集中 安排 在 “注释 ”选项 卡 下 的 “文字 ”面板 中 ， 如 
2-288 所 示 。 其 中 包括 输入 “多 行文 字 ” 圈 、“ 单 行文 字 ” 贺 等 命令 。 下 面 介 绍 常用 的 文 


Po 
字 命 令 


D> 2.3.1 多 行文 字 


多 行文 字 是 指 一 段 文字 ， 它 们 宽度 一 定 ， 行 数 不 限 。“ 多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 在 “ 文 
字 ” 面 板 中 的 位 置 如 图 2-289 所 示 。 


re 


TTe El 


图 2-288 “文字 ”面板 图 2-289 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 位 置 
单 击 “ 多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ，AutoCAD 2016 弹出 如 图 2-290 所 示 “ 文 字 编 辑 器 ” 面 
板 ， 即 可 输入 文字 。 


岗 图 ”管理 ” 边 出 ”附加 模块 ”A360 


图 2-290 “文字 编辑 器 ”面板 


【示例 】 使 用 “多 行文 字 ” 命 令 撰写 一 行文 字 ， 学 习 “ 多 行文 字 ” 命 令 的 使 用 方法 。 
单 击 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 屏 幕 出 现 带 “指定 第 一 角 点 ”的 选择 光标 ， 用 于 指定 文 
字 位 置 ， 如 图 2-291 所 示 。 单 击 鼠 标 ， 然 后 拖 动 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 出 现 如 图 2-292 


所 示 文 字 框 位 置 。 


\ 


_AutecAD 2016 电气 设计 第 5 版 
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图 2-291 文字 位 置 选择 光标 图 2-292 文字 让 


屏幕 出 现 如 图 2-293 所 示 的 “文字 编辑 器 ”面板 。 在 设置 格式 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 宋 
体 ” 字 体 输入 。 随 后 光标 在 文字 框 左 侧 内 动 ， 输 入 文字 “建筑 电气 工程 图 ” 单 击 “ 文 字 编 
髓 器 ”面板 右边 的 “关闭 ”按钮 配 王 ， 完 成 输入 。 效 果 如 图 2-294 所 示 。 


THI 


参数 化 视图 ”管理 ”输出 。 附加 模块 A 


默 人 插入 注释 

3 [el ET 
AaBb123 上 | AaBb123 l 

= muo ByLayer 


EE = 多 记 军 
样式 格式 ~ 
开始 01* 
|-] 仿 讽 ][ 一 维 线 框 ] 


和 
L 1 ' 1 | | 


图 2-293 “文字 编辑 器 ”面板 


建筑 电 
气 工 程 图 
6 图 2-294 ”输入 文字 “建筑 电气 工程 图 ” 


【电气 图 示例 】 撰写 电气 施工 说 明 。 
使 用 “多 行文 字 ” 命 令 撰写 多 行文 字 “ 设 备 要 求 : 1. 防 震 2. 密 封 ”。 
单 击 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 命 令 行 的 提示 如 下 。 
7 命令 :_mtext 当前 文字 样式 :"Standard" 文字 高 度 :1 ” 注释 性 : 否 ( 系 统 显 示 当 前 多 行文 字 系 统 
的 设置 为 标准 设置 ， 字 高 为 1) 
指定 第 一 角 点 : 〈 系 统 要 求 输入 多 行文 字 书 写 范围 的 第 一 个 角 点 ) 
指定 对 角 点 或 [高 度 (GD/ 对 正 (J)/ 行 距 (L)J/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W)/ 栏 (O]:1 (执行 确定 标注 文字 的 
行 间距 ) 
输入 行距 类 型 [至 少 (A)/ 精 确 (E)] < 至 少 (A)>: 〈( 按 (Enter) 键 ， 确 认 最 小 文字 的 行 间距 ) 
输入 行距 比例 或 行距 <1x>:( 按 《Enter) 键 ， 确 认 行 间距 为 1 倍 字 宽 
指定 对 角 点 或 [高 度 (HD/ 对 正 (D/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (SY 宽度 (W) 栏 (QO)]: h (执行 修 改 文字 字 高 选项 ) 
指定 高 度 <1>: 3 (输入 新 字 高 3) 
指定 对 角 点 或 [高 度 (DD/ 对 正 (D)/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)Y/ 宽 度 (W) 栏 (C)]:r 
指定 旋转 角度 <0>: 〈 按 (Enter〉 键 确认 不 旋转 ) 
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NR 


指定 对 角 点 或 [高 度 ( 印 /对 正 (J)/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W) 栏 (C)]: Ww 执行 修改 文字 字 宽 
选项 ) 
指定 宽度 : 10 


屏幕 出 现 “文字 编辑 器 ”面板 ， 按 图 2-295 所 示 输 入 参数 和 文字 ， 单 击 “ 文 字 编辑 器 ” 
面板 右边 的 “关闭 ”按钮 故 罚 ， 完 成 操作 。 效 果 如 图 2-296 所 示 。 


Wa ti 国电 @ 
er 闻 拼写 | 编 邵 ”过 找 和 
检查 词典 车 痪 中 


插入 拼写 检查 。 工具 ~ 


上 ] 信 讽 ][ 一 维 线 框 ] 


图 2-295 “文字 编辑 器 ”面板 


图 2-296 多 行文 字 输 入 效果 

“指定 对 角 点 ”选项 可 以 确定 文字 的 起 始 角 点 ， 如 果 用 户 确定 男 一 角 点 ，AutoCAD 2016 
将 以 这 两 个 点 之 间 的 横向 宽度 作为 文字 行 的 宽度 ， 以 第 一 个 角 点 作为 文字 行 顶 线 的 起 点 。 
“高 度 (H)” 选 项 用 于 确定 文字 的 高 度 ， 在 “指定 高 度 ” 后 输入 高 度 值 即 可 。“ 行 距 (L)” 
“旋转 (R)”“ 宽 度 (W)” 选 项 的 值 都 可 以 修改 ， 按 提示 操作 即 可 。 

“对 正 (J)” 选 项 决定 所 标注 段落 文字 的 排列 形式 。 如 果 执 行 该 选项 ， 命 令 行 窗 口 有 
如 下 提示 。 

输入 对 正方 式 [左上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 ML) 正中 MO)/ 右 中 (MR)/ 左 FBL) 中 下 (BBO)/ 

右 下 (BR)] < 左上 (TL)>: 

各 选项 表示 的 排列 形式 在 对 应 的 中 文中 指明 。 
DL> 2.3.2 单行 文字 

“单行 文字 ”命令 按钮 加 用 于 创建 一 行 或 者 多 行文 字 ， 但 每 行文 字 是 一 个 独立 的 图 形 对 
象 ， 可 以 参与 图 形 编辑 ， 如 移动 、 旋 转 、 调 整 格式 等 。“ 单 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 在 “文字 ” 


面板 中 的 位 置 如 图 2-297 所 示 。 


| 
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【电气 示例 】 逐 行 编写 继电器 名 称 与 符号 。 
本 例 用 于 学 习 单行 文字 的 输入 步骤 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : _dtext 
当前 文字 样式 : “Standard” 文字 高 度 : 2.5000 ”注释 性 : 否 


指定 文字 的 起 点 或 [对 正 COD/ 样 式 (S)]: 〈 在 图 形 编辑 窗口 中 单 击 确定 文字 起 点 ) 


指定 高 度 <2.5000>:( 按 (Enter〉 键 ， 默 认 文字 高 度 为 2.5) 
指定 文字 的 旋转 角度 <0>: ( 按 (Enter〉 键 ,确认 文字 不 旋转 ) 


就 可 以 输入 文字 : 电流 继电器 LJ 

电压 继电器 YJ 

温度 继电器 WJ 

压力 继电器 YJ 

时 间 继 电器 SJ 

中 间 继 电器 ZJ 

言 号 继电器 XJ 

差 动 继电器 CJ 

功率 继电器 GJ( 按 (Enter〉 键 ， 结 束 操作 )》 


效果 如 图 2-298 所 示 。 
命令 行 中 其 他 选项 简介 如 下 。 
“指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (CD)/ 样 式 (S)]:” 提 示 中 的 “对 正 
(DD) ”选项 用 于 使 输入 的 文字 以 某 种 方式 排列 对 齐 。 执 行 该 选 
项 ， 进 入 下 一 级 选项 组 。 
输入 选项 
[对 齐 (A)/ 布 满 (FE)/ 居 中 (C)/ 中 间 QMD)/ 右 对 齐 (R)Y 左 上 (TL)/ 中 上 
(TO)/ 右 上 (TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 
(BC)/ 右 下 BR)]: 图 


电流 继电器 LJ 
电压 继电器 YJ 
温度 继电器 朵 
压力 继电器 YJ 
时 间 继 电器 SJ 
中 间 继 电器 ZJ 
信和 号 继电器 XJ 
差 动 继电器 CJ 
功率 继电器 GJ 


2-298 ”输入 单行 文字 


其 中 “对 齐 (A )” 选 项 要 求 确 定 所 标注 文字 行 基线 的 起 点 位 置 


与 终点 位 置 。 使 用 该 选 


项 写 一 行文 字 ， 命 令 行 的 提示 如 下 。 


命令 : _dtext 
当前 文字 样式 : “Standard” 文字 高 度 :2.5000 ”注释 性 : 否 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]:j 


输入 选项 [对 齐 (A)/ 布 满 (F)/ 居 中 (C)/ 中 间 (M)/ 右 对 齐 (R)Y/ 左 上 (TD)/ 中 上 (CTO)/ 石 上 CTRY 左 中 MLY 下 


T 


中 MOC)/ 右 中 MR)/ 左 下 (BL) 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)]:a (执行 “对 齐 (A)” 选 项 ) 


指定 文字 基线 的 第 一 个 端点 ，( 单 击 确认 文字 起 始点 ) 
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指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 : 〈 单 击 确认 文字 终点 ， 如 图 2-299 所 示 ) 


输入 文字 “ 双 断 路 器 双 母 线 ” 后 ， 按 (Enter〉 键 结束 操作 ， 效 果 如 图 2-300 所 示 。 


名 
Ee 


> 
EE 
| pe 3 
图 2-299 ”确认 文字 起 点 与 终点 图 2-300 ”执行 “对 齐 (A)” 选 项 的 效果 


“ 布 满 (FE)” 选 项 用 于 确定 文字 行 基线 的 始点 位 置 、 终 点 位 置 以 及 文字 的 字 高 ， 使 用 “ 布 
满 (F)” 选 项 的 命令 行 提示 如 下 。 


命令 :_dtext 

当前 文字 样式 : “Standard” 文字 高 度 : 2.5000 ”注释 性 : 天 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]:j 

输入 选项 [对 齐 (A)/ 布 满 (F)/ 居 中 (C)/ 中 间 QW/ 右 对 齐 (R)Y/ 左 上 (TD)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)Y/ 左 中 (MLY/ 正 
中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BBL) 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)]:f (执行 “ 布 满 (F)” 选 项 ) 

指定 文字 基线 的 第 一 个 端点 : 〈 在 上 一 段 文字 边 单 击 确认 文字 起 始点 ) 

指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 : 〈 单 击 确认 文字 终点 ， 如 图 2-301 所 示 ) 

指定 高 度 <2.5000>: 80〈 输 入 文字 高 度 ) 


输入 文字 “线路 变压器 路 ”( 图 2-302) 后 按 〈Enter) 键 结束 操作 ， 效 果 如 图 2-303 
所 示 。 


线路 变压器 哺 | 
维 、 
ES 
- 
其 
图 2-301 确定 新 一 行文 字 的 起 点 与 终点 图 2-302 输入 文字 的 效果 
比较 以 上 输入 结果 可 知 ， 执 行 “ 对 齐 (A)” 选 项 的 结果 竣 
是 输入 的 字符 均匀 分 布 于 两 点 之 间 ， 文 字 行 的 旋转 角度 由 a 
两 点 间 的 倾斜 角度 确定 ， 字 高 、 字 宽 根 据 两 点 间 的 距离 、 SS 
字符 的 多 少 按 文字 宽度 的 比例 自动 确定 ;执行 “ 布 满 (F)” 全 溜 
选项 的 结果 是 文字 字符 均匀 分 布 于 指定 的 两 点 之 间 ， 其 他 沁 4 
与 “对 齐 (A)” 选 项 是 一 样 的 。 从 
文字 输入 过 程 中 的 其 他 技巧 如 下 。 图 2-303 ”文字 输入 的 最 终 效 果 
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@ 在 一 个 “单行 文字 ” 国 命 令 下 ， 可 书写 若干 行 单行 文字 。 每 输入 一 行文 字 后 ， 按 
《Enter〉 键 ， 文 字 输 入 点 自动 换行 ， 然 后 即 可 输入 第 二 行文 字 。 
®@ 在 输入 文字 的 过 程 中 ， 可 以 移动 光标 到 新 位 置 并 按 拾 取 键 ， 原 文字 行 结束 ， 用 户 可 
以 在 新 的 位 置 输入 文字 。 
@ 要 改正 刚才 输入 的 字符 ， 只 要 按 一 次 〈 一 》 键 就 能 把 该 字符 删除 ， 然 后 输入 新 的 
字符 。 
工程 绘图 中 某 些 常用 符号 不 能 直接 输入 ，AutoCAD 2016 提供 了 某 些 工 程 绘图 中 常用 符 
号 的 控制 符 ， 例 如 ， 要 在 一 段 文字 的 上 方 或 下 方 加 画 线 、 标 注 ”( 度 )、 土 、b 等 符号 ， 可 以 
输入 相应 的 控制 符 。AutoCAD 2016 常用 工程 符号 的 控制 符 见 表 2-1。 
表 2-1 工程 符号 的 控制 符 
控 制 符 功 能 
%%O 打开 或 关闭 文字 上 画 线 
9%6%6U 打开 或 关闭 文字 下 画 线 
%%D 标注 度 (” ) 符号 
%%P 标注 正 负 公差 ( 土 ) 符号 
%%C 标注 直径 (9Y) 符号 
AutoCAD 2016 的 控制 符 中 ，%%O 和 %%U 分 别 是 上 画 线 与 下 画 线 的 开关 。 当 第 一 次 出 
现 这 两 个 符号 时 ， 表 明 打 开 上 画 线 或 下 画 线 。 当 第 二 次 出 现时 ， 则 会 关闭 上 画 线 或 下 


画 线 。 


在 “输入 文字 ” 


输 


入 ， 控 制 符 将 从 屏幕 上 消失 ， 换 成 相应 的 


提示 下 输入 控制 符 时 ， 这 些 控 制 
A 品 


们 三。 


符 将 临时 显示 在 屏幕 上 。 一 旦 结束 文字 


D> 2.4 绘制 电机 支 路 及 说 明 图 
本 贡 电 机 文 路 分 为 两 条 ， 熔 断 器 都 对 支 路 产生 作用 ， 并 增加 有 文 路 说 明 。 绘 制 


电机 文 路 


及 说 明 图 的 操作 步骤 如 下 。 
> 2.4.1 绘制 电机 支 路 


(1) 绘制 线路 的 熔断 器 部 分 。 单 如 


66 JA 
Ff“ 绘 


”面板 中 的 “入 


EE 形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 


1X3 晶 


(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 复 制 电 阻 ， 如 图 2-305 所 示 。 
(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 2-306 所 示 的 直线 。 
mm = 
| 
[| [| 
图 2-304 绘制 电阻 图 2-305 复制 电阻 图 2-306 绘制 直线 


» 


(4) 
(5) 
(6) 
所 示 的 斜 线 。 


绘制 线路 | 


E 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ” 
单 击 “注释 ”中 的 “多 行文 字 ” 
上 六 部 分 。 单 击 “ 给 
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按钮 轿 ， 复 制 直线 ， 如 图 
命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 
”面板 中 的 “直线 ” 


人 人 
命令 


2-307 所 示 。 
2-308 所 示 的 文字 “FU1”。 
命令 按 馈 图， 绘制 如 图 2-309 


PH 


医 


FU1 
FU1 
| 一 一 和 乒 - 一 二 
Kas SE 2 
一 sa p> 
= Wa 
图 2-307 复制 直线 图 2-308 添加 文字 “FU1” 图 2-309 ”绘制 斜 线 
(7) 选择 虚线 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 2-310 所 示 
的 虚线 。 
(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 图， 完成 开关 绘制 ， 如 图 2-311 所 示 。 
FU1 FU1 
| 
4 Bt 
Fo jl, 
图 2-310 ”绘制 虚线 图 2-311 ”完成 绘制 的 开关 
(9) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 复 制 电阻 ， 如 图 2-312 所 示 。 
(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 2-313 所 示 的 水 平 线路 。 
FU1 FU1 
一 二 号 一 一 
一 一 一 | es -人 = {3 
= -合生 -一 
站 后- 
图 2-312 复制 电阻 图 2-313 ”绘制 水 平 线路 
(11) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 2-314 所 示 的 垂直 线路 。 
(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 半 径 为 0.3 的 圆 ， 如 图 2-315 所 示 。 
> 
会 = 三 -人 条 本 
而 全 
图 2-314 ”绘制 垂直 线路 图 2-315 ”绘制 圆 
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(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修剪 节点 圆 ， 如 图 2-316 
所 示 。 
(14) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 2-317 所 示 的 3 条 线路 。 


图 2-316 修剪 节点 加 图 2-317 绘制 3 条 线路 
(15) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半 径 为 0.3 的 节点 圆 ， 如 图 2-318 


所 示 。 
(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按 馈 国 ， 快 速 修剪 节点 贺 ， 如 图 2-319 所 示 。 


FU1 
一 -一 - FU 
—{E | = 
—— = | 
Eo = 上 一、| 
一 


图 2-318 绘制 节点 圆 图 2-319 ”修剪 节点 圆 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 复 制 线路 ， 如 图 2-320 所 示 。 
(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 节点 圆 ， 如 图 2-321 
所 示 。 


图 2-320 复制 线路 图 2-321 绘制 节点 圆 
(19) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 国 ， 填 充 节 点 ， 如 图 2-322 所 示 。 
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图 2-322 ”填充 节点 


(20) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 2-323 所 示 的 文字 
“QS、 KM2、FU2”。 
(21) 绘制 线路 下 半 部 分 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 饵 图， 绘制 如 图 2-324 


所 示 的 斜 线 。 


NNN 


图 2-323 添加 文字 “QS、KM2、FU2” 图 2-324 ”绘制 斜 线 


(22) 选择 虚线 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 图， 绘制 如 图 2-325 所 


(23) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 半径 为 2 的 圆 表示 电机 ， 如 图 2-326 


所 示 。 


FU1 FU2 
— 人 三 4 
一 
“| 
Es 宅 ||| 
E 
一 上 
SN 


QS KM2 


NN O 


图 2-325 绘制 虚线 图 2-326 绘制 电机 


(24) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 2-327 所 示 的 文字 


“M” 和 “3~”。 


(25) 单 导 
(26) 单 避 


DT 
盯 


“绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 2-328 所 示 的 电机 线路 。 
“修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 复 制 开 关 ， 如 图 2-329 所 示 。 


(27) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 图， 绘制 如 图 2-330 所 示 的 开关 线路 。 


Es a FU1 FU2 
E33 一 局 一 一 一 一 一 
一 一 一 一 三 一 一 
Qs KM2 Qs KM2 
NA 
第 2 章 | 
9 图 2-327 添加 文字 “M” 和 “3 一 ” 图 2-328 绘制 电机 线路 
FU1 FU2 FU2 
一 -四 - 一 一 3 
一 全 二 一 PE 
| | 上 
图 2-329 复制 开关 图 2-330 ”绘制 开关 线路 
3 (28) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 复 制 线路 和 电机 ， 如 图 2-331 所 示 。 
(29) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按 馈 国 ， 绘 制 尺寸 为 1X1.5 的 矩形， 如 图 2-332 
所 示 。 
FU1 FU2 
6 一 aa- 
一 一 一 一 
一 一 
Qs KM2 
7 中 
图 2-331 复制 线路 和 电机 图 2-332 ”绘制 尺寸 为 1X1.5 的 矩形 


(30) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修剪 电机 线路 ， 如 图 2-333 所 
示 ， 完 成 下 半 部 分 线路 的 绘制 。 


HH> 2.4.2 标注 说 明文 字 
9 (1) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 图 2-334 所 示 的 文 


策 2 章 ”图形 编辑 与 标注 


从 下 


图 2-334 添加 文字 “1>” 
(2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 2-335 所 示 的 线路 其 他 
文字 ， 完 成 电机 图 样 部 分 。 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”按钮 国 ， 绘 制 尺 寸 为 SX33 的 和 矩形， 如 图 2-336 
所 示 。 


宇 [24 L332 


图 2-333 ”修剪 电机 线路 


FU1 FU2 
人 
WE 
3 
us KM2 
[| [| 
KM1 KM3 KM1 
K1 
图 2-335 ”完成 电机 图 样 图 2-336 绘制 尺寸 为 5X33 的 矩形 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 2-337 所 示 的 表格 。 


(5) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 添 加 如 图 2-338 所 示 的 表格 文字 。 


人 移动 电机 夹 紧 电机 
电源 保护 | 开关 
正 转 ” 反 转 正 转 ” 反 转 
FUA FU2 


— 3 
一 三 二 
fe oe 


图 2-337 绘制 表格 图 2-338 添加 表格 文字 
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(6) 完成 电机 支 路 及 说 明 的 绘制 ， 如 图 2-339 所 示 。 


移动 电机 来 紧 电机 
电源 保护 | 开关 | 移动 遇 | 夫 紧 电机 | 
正 转 ” 反 转 正 转 c 反 转 
FU1 FU2 
es = ge 
—E-! 
一 全 
i 
QS KM2 
KM1 KM3 KM4 
K1 


图 2-339 ”完成 电机 支 路 及 说 明 


第 3 章 电气 元 器 件 设计 _ 


给 3 时 电气 克 奶 人 这 并 


知识 导 引 


2016 中 如 何 操作 坐标 系 ， 


D> 3.1 用 户 坐 标 系 


本 章 介绍 如 何 使 用 AutoCAD 2016 进行 电气 元 器 件 的 三 维 设计 。 许 多 电气 设 
备 ， 如 开关 、 插 座 、 灯 具 ， 具 有 丰富 多 样 的 外 形 。 先 形象 、 直 观 地 进行 三 维 设 
计 ， 再 创建 出 合格 的 平面 图 形 ， 是 绘制 这 些 电气 元 器 件 图 样 的 有 效 方法 。 在 电气 
元 器 件 的 三 维 设计 工作 中 ， 需 要 经 常 使 用 坐标 系 命令 。 本 章 先 介绍 在 AutoCAD 
然后 介绍 如 何 创建 基本 的 几何 造型 ， 
加 工 这 些 简 单 几何 造型 ， 从 而 绘制 出 复杂 的 电气 元 器 件 工业 造型 。 


最 后 介绍 如 何 编辑 


AutoCAD 2016 系统 规定 用 户 总 是 在 一 定 的 三 维 空间 中 绘图 ， 平 面 绘图 只 是 在 三 维 空间 
的 某 个 平面 上 绘制 图 形 而 已 。 只 要 启动 AutoCAD 2016， 系 统 就 自动 配置 好 一 种 绘图 坐标 ， 


用 户 也 可 以 根据 自己 的 需要 改变 坐标 系 。 


要 使 用 三 维 命令 ， 首 先 要 进入 三 维 工作 空间 。 在 


AutoCAD 2016 界面 的 右 下 角 单 击 “ 切 换 工 作 空间 ”按钮 国 ， 


选择 菜单 中 的 “三 维 建 模 ” 命 令 ， 就 进入 到 三 维 工作 空间 中 。 


打开 “党 用 ”选项 卡 ， 常 用 的 关于 坐标 系 的 命令 在 如 图 3-1 


示 的 “坐标 ”面板 中 ， 用 户 具 要 单 击 其 中 的 按钮 即 可 局 动 对 应 
的 坐标 系 命令 。UCS 即 “ 用 户 坐 标 系 ” 的 英文 的 第 一 个 字母 
组 合 。 下 面 介 绍 “ 坐 标 ” 面 板 中 常用 的 按钮 。 


A> 3.1.1 上 一 个 Ucs 


图 3-1 “坐标 ”面板 


图 3-2 所 示 为 “UCS， 上 一 个 ”命令 按钮 较 在 “坐标 ”面板 中 的 位 置 ， 该 命令 按钮 用 于 
恢复 到 最 后 一 次 坐标 系 改 变 之 前 的 状态 。 
【示例 】 如 果 坐 标 系 本 来 是 如 图 3-3 所 示 的 世界 坐标 系 ， 但 是 用 户 把 它 绕 Z 轴 旋 转 
菊 复 到 世界 坐标 系 ， 只 要 单 击 “UCS， 上 一 个 ”按钮 圈 即 


90”， 如 图 3-4 所 示 。 现 在 要 


可 。 命 令 行 的 提示 如 下 。 
命 今 : 


信念 : _Uucs 


当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 


指定 UCS 的 原点 或 [而 (EF)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)Y 上 一 个 (P)/ 视 图 


界 >: p 


(V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世 


101Y 
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图 3-2 “UCS， 上 一 个 ”按钮 


”> 3.1.2 世界 UCS 
单 击 “UCS， 世 界 ” 命 令 按 钮 圈 可 以 使 处 于 任何 状态 的 坐标 系 恢复 到 世界 UCS 状态 ， 


图 3-5 所 示 为 “UCS， 世 界 ” 命 令 按钮 圆 在 “坐标 ”面板 中 的 位 


世界 坐标 系 图 3-4 改变 了 的 坐标 系 


上 


【示例 】 单 击 “UCS， 世 界 ” 命 令 按钮 圈 ， 命 令 行 将 提示 命令 的 执行 内 容 。 


命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 :* 没 有 名 称 * 


指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (FE)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OBY 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 


< 世界 >: _w 


坐标 系 立 即 恢复 到 世界 UCS。 
AH> 3.1.3 原点 UCS 


用 于 在 新 的 原点 建立 坐标 系 ， 而 对 轴 、 了 轴 和 2Z 轴 的 指向 不 变 。 图 3-6 所 示 为 “原点 ” 
命令 按钮 国 在 “坐标 ”面板 中 的 位 置 。 


4- 记忆 书 加 
-也 区 


.= | 多 世界 ” 


图 3-5 “UCS， 世 界 ” 命 令 按 钮 


图 3-6 “原点 ”命令 按钮 


【示例 】 把 坐标 系 移动 到 如 图 3-7 所 示 端 面 的 圆心 。 单 击 “ 原 点 ”命令 按钮 圈 ， 按 命令 
行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : ucs 
当前 UCS 名 称 : * 俯 视 * 


指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OBY 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 


< 世界 >: 0o 


指定 新 原点 <0,0,0>:〔( 如 图 3-8 所 示 捕 捉 圆 的 圆心 ) 
效果 如 图 3-9 所 示 。 


图 3-7 。 端 证 


阿 


图 3-9 ”移动 坐标 系 


HN> 3.1.4 2Z 轴 矢量 UCS 


该 命令 用 于 在 新 的 原点 和 Z 轴 的 新 指 问 建立 坐标 系 ， 而 马 
轴 、 了 轴 并 不 绕 Z 轴 旋 转 。 图 3-10 所 示 为 “2 轴 矢 量 ” 命 令 按 
钮 圈 在 “坐标 ”面板 中 的 位 置 。 

【示例 】 通过 指定 Z 轴 的 位 置 确定 一 个 新 坐标 系 。 单 击 


“Z 轴 矢 量 ” 命 令 按 钮 圈 ， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 图 3-10 “Z 轴 矢量 ”命令 按钮 
命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 


指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (EE)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OBY 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 


< 世界 >: zaxis 


新 Z 轴 矢量 的 跟踪 线 ) 


效果 如 图 3-13 所 示 。 


[> 3.1.5 绘制 高 压 瓷 绝缘 子 
操作 步骤 如 下 。 


肯定 新 原点 或 [对 象 (0)] <0,0,0>: 《捕捉 如 图 3-11 所 示 的 最 近 点 ， 光 标 牵 引出 如 图 3-12 所 示 


在 正 Z 轴 范 围 上 指定 点 <33.7731，-101.4609,1.0000>: @10,0,0〈 按 相对 坐标 确定 新 Z 轴 的 指向 ) 


图 3-11 捕 提 最近 点 图 3-12 新 Z 轴 矢量 的 跟踪 线 图 3-13 按 新 Z 轴 矢量 设置 的 坐标 系 


(1) 绘制 高 压 瓷 绝缘子 上 半边 的 基本 形体 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “球体 ”命令 按钮 


日 ， 以 点 〈0,0.0) 为 球 心 ， 绘 制 监 00 的 球 ， 阶 段 效果 如 图 3-14 所 示 。 


(2) 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 日， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 $180 X 


300 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-15 所 示 。 
(3) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “交集 
圆柱 体 的 交集 实体 ， 效 果 如 图 3-16 所 示 。 


~ 


”命令 按钮 中 ， 创 建 g500 的 球 逢 


图 3-14 绘制 球 图 3-15 绘制 圆柱 体 


1g180X300 的 
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(4) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 痢 切 ” 
圆心 的 平面 对 半 剂 切实 体 ， 保 留 上 一 半 ， 效 果 如 图 
(5) 单 击 “坐标 ”面板 中 的 “原点 UCS” 


1 图 3-17 所 示 


心 ， 如 图 3-19 所 示 。 


(6) 单 
制 尺 寸 为 6100X60 的 圆 村 


(7) 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “ 
810 的 圆 环 体 ， 效 果 如 图 3-21 所 示 。 


和 


(8) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 


所 示 。 


6 


图 3-17 捕 


图 3-18 


击 “ 建 模 ” 面板 中 的 “ 


图 


3-20 ”绘制 加 


于 
3 


二 体 


(9) 修整 局 部 特征 。 


示 边 倒 圆 角 ， 


8 


3=22 


合并 所 有 实体 


(10) 为 了 在 背面 操作 ， 在 菜单 浏览 器 


单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 
圆 角 半径 为 12， 效 果 如 图 3-24 所 示 。 
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前 切实 体 


丽 


命令 按钮 宇 ， 使 用 平行 于 XY 平面 并 通过 如 


3-18 所 示 。 
命令 按钮 此 ， 把 坐标 系 移动 到 球 缺 的 底面 中 


图 3-19 移动 坐标 系 


于 


|| 口 


圆柱 体 ” 命 令 按 钮 日 ， 以 点 (0，0，-30) 为 底面 圆心 绘 
FE 体 ， 效 果 如 图 3-20 所 示 。 


圆 环 体 ”命令 按钮 昌 ， 绘 制 中 心 在 原点 的 尺寸 为 G140X 


到 环 体 


图 3-23 ”指示 边 


贺 角 ”命令 


按钮 名， 把 如 图 


命令 按钮 中， 合并 所 有 实体 ， 效 果 如 图 3-22 


3-23 光标 所 


> 4 


P 选 择 “ 视 图 ”一 “动态 观察 ” 


= 
从。 


图 3-24 倒 圆 / 


一 “ 受 约束 的 动 


态 观 察 ” 菜 单 命令 ， 适 当 旋 转 造 型 ， 翻 转 出 背面 ， 效 果 如 图 3-25 所 示 。 


(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 


半径 为 5， 效 果 如 图 3-26 所 示 。 


圆 角 ?” 


(12) 从 菜单 浏览 器 中 选择 “视图 


39 i [2 三 维 视图 39? 二 [2 


pp 


西 


命令 按钮 中， 把 并 集 操作 产生 的 边 倒 圆 角 ， 


南 等 轴 测 视图 


画 


角 


址 的 信人 
菜单 命令 ， 


恢复 视图 。 
(13) 单 击 “坐标 ”面板 中 的 “原点 UCS” 命 令 按钮 此 ， 把 坐标 系 移动 到 如 图 3-27 所 
示 底 面 中 心 。 
站 人 Aue ~ 
图 3-25 ”翻转 造型 图 3-26 ” 边 倒 加 


图 3-27 移动 坐标 系 


(14) 绘制 高 压 瓷 绝缘 子 中 间 的 凸 节 。 单 击 “ 建 模 ” 耐 板 ! 


以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 6120X20 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-28 所 示 。 
(15) 绘制 高 压 瓷 绝缘子 的 下 半边 ， 并 修整 局 部 
命令 按钮 蕊 ， 以 下 边 实体 的 底面 圆心 为 复制 基准 点 ，%120X20 的 
目标 点 ， 把 下 边 实体 向 上 复制 一 份 ， 效 果 如 图 3-29 所 示 。 
(16) 为 了 便于 操作 ， 可 以 从 菜单 浏览 器 


2 Pe 
动态 观察 来 早 


-二 


EH 


命令 ， 适 当 旋转 造型 ， 效 果 如 图 3-30 所 示 。 


图 3-28 ”绘制 圆柱 体 


图 3-29 复制 实体 图 3-30 ”旋转 造型 
(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 贺 角 ”命令 按钮 口 ， 把 如 图 3-31 虚线 所 示 边 倒 圆 和 
角 半 径 为 3， 效 果 如 图 3-32 所 示 ， 深 染 效果 如 图 3-33 所 示 。 


Na 


i 
图 3-32 ” 倒 圆 图 3-33 泻 染 效果 
(18) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 


图 3-31 捕捉 边 


站 


尺寸 为 611X150 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-34 所 示 。 


节 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ” 
柱 体 上 底面 圆心 为 复制 


HH 令 按 钮 局 ， 以 实体 底面 心 为 底面 圆心 绘 带 


的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 日， 


选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约束 的 


(19) 单 击 “ 实 体 编 


AutocAP 2016 电气 设计 第 5 版 


体 ， 形 成 安装 孔 ， 效 果 如 图 


图 3-34 


(20) 单 击 “ 修 改 ” 再 


效果 如 图 3-36 所 示 。 


《21) 从 菜单 浏览 器 中 选择 “视图 


PF 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 句 ， 把 


恢复 视图 ， 泻 染 效 果 如 图 3-37 所 示 。 


HA> 3.1.6 3 点 UcS 


该 命令 用 于 按照 给 定 的 原点 及 和 轴 、 


图 3-36” 锐 边 倒 圆 角 


辑 ” 面 板 中 的 “ 养 集 ”命令 按钮 吕 ， 使 用 实体 剪 切 G11X150 的 圆柱 
3-35 所 示 。 


图 3-35 前 切 


其 他 锐 边 倒 


2 “三 维 视图 Ee “西南 等 轴 闹 > 


Ac - 孔 ) 


局 


图 3-37 


EC 


点 ”命令 按钮 圈 在 “坐标 ”面板 中 的 位 置 。 


同和 


【示例 】 指定 一 个 原点 和 扎 加 


[对 


Y 轴 通 过 的 点 建立 坐标 系 。 图 3-38 所 示 为 “三 


3-38 “三 点 ”命令 按钮 


H、 了 轴 


钮 图， 按 命 令 行 的 提示 进行 操作 。 


9 命令 : ucs 


的 方向 ， 确 定 一 个 新 坐标 系 。 单 击 “ 三 点 ” 


4 


第 : 


章 - ext | | 
当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 


指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (EF)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)]<1 


界 >: 3 
指定 新 原点 <0,0,0>: (捕捉 如 图 3-39 所 示 的 最 近 点 ) 

在 正 X 轴 范 围 上 指定 点 <1.0000，-106.9343,0.0000>: @0,10,0〔 按 相对 坐标 确定 卫 轴 通过 的 点 》 
在 UCS XY 平面 的 正 Y 轴 范 围 上 指定 点 <-1.0000, -106.9343,0.0000>: @-10,0,0〔 按 相对 坐标 


确定 Y 轴 通过 的 点 ) 


茵 


效果 如 图 3-40 所 示 。 


共 
( 
| 


图 3-39 ”捕捉 最 近 点 图 3-40 3 点 确定 UCS 


A> 3.1.7 绕 X 轴 旋转 用 户 坐 标 系 


该 命令 用 于 将 原 UCS 绕 X 轴 旋 转 指定 的 角度 ， 得 到 新 的 UCS。 图 3-41 所 示 为 “ 绕 X 


轴 旋 转 用 户 坐标 系 ” 命 命令 控 包 图 在 “坐标 ”面板 中 的 位 置 。 
【示例 】 把 坐标 系 绕 X 轴 旋 转 90。 。 单 击 “ 绕 X 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 ”命令 按钮 国 ， 按 


命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (FE)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 
< 世界 >: XX 

指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 <90>:( 按 (Enter) 键 ) 


效果 如 图 3-42 所 示 。 


图 3-41 “ 绕 X 轴 旋转 用 户 坐 标 系 ”命令 按钮 图 3-42 绕 戏 轴 旋 转 90° 


GAH> 3.1.8 绕 Y 轴 旋转 用 户 坐 标 系 


该 命令 用 于 将 原 UCS 绕 Y 轴 旋 转 指定 的 角度 ， 得 到 新 的 UCS。 图 3-43 所 示 为 “ 绕 了 


轴 旋 转 用 户 坐 标 系 ” 命 令 按 馈 图 在 “坐标 ”面板 中 的 位 置 。 
【示例 】 把 坐标 系 绕 Y 轴 旋 转 90” 。 单 击 “ 绕 Y 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 ”命令 按钮 圈 ， 按 
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命令 行 的 提示 进行 操作 。 


全 


命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 


指定 UCS 的 原点 或 [ 


< 世界 >: Y 
指定 绕 Y 轴 的 旋转 角度 <90>:( 按 (Enter〉 键 ) 


效果 如 图 3-44 所 示 。 


图 3-43 “ 绕 Y 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 ”命令 按钮 


和 


[A> 3.1.9 绕 Z 轴 旋转 用 户 坐 标 系 
该 命令 用 于 将 原 UCS 绕 Z 轴 旋 转 指定 的 角度 ， 得 到 新 的 UCS。 图 3-45 所 示 为 “ 绕 Z 


轴 旋 转 当前 用 户 坐 标 系 ” 命 令 按钮 圈 在 


而 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)Y 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 


图 3-44 绕 Y 轴 旋 转 90° 


“坐标 ”面板 中 的 位 置 。 


8 【示例 】 把 坐标 系 绕 Z 轴 旋 转 90。 。 单 击 “ 绕 Z 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 ”命令 按钮 辆 ， 按 


命令 行 的 提示 进行 操作 。 
命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 


指定 UCS 的 原点 或 [I 


@ < 世界 >: z 
指定 绕 Z 轴 的 旋转 角度 <90>: ( 按 〈(Enter) 键 ) 


效果 如 图 3-46 所 示 。 


图 3-45 “ 绕 Z 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 ” 命 令 按 钮 


D> 3.2 三 维 建 模 


9 三 维 模型 


:设计 


作 中 具有 重要 作用 ， 它 可 以 生成 工 


面 (FE)/ 命 名 (NAJ/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)J/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 


程 加 


图 3-46 绕 Z 轴 旋 转 90° 


样 。 所 有 的 三 维 模型 都 是 由 


第 3 章 、 电 气 元 器 件 设计 | 
本 的 三 维 实体 通过 并 集 、 差 集 、 交 集 以 及 其 他 平面 编辑 方法 创建 出 来 的 。 图 3-47 所 示 为 
“常用 ”选项 卡 中 的 “ 建 模 ”面板 ， 集 中 了 绘制 基本 三 维 实体 的 命令 ， 下 面 通过 示例 来 学 习 
各 个 命令 的 使 用 方法 。 
D> 3.2.1 长 方 体 
如 图 3-48 所 示 ， 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 尺寸 为 150X50 
X300 的 长 方 体 ， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 :_box 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (O)]: 0.0.0《〈 单 击 ， 确 定 长 方 体 的 起 始 角 点 ) 
指定 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]:1 (执行 输入 长 方 体 “ 长 度 ” 选 项 ) 
指定 长 度 : 150〔 输 入 长 度 值 150) 

指定 宽度 : 50 (输入 宽度 值 50) 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)]: 300( 输 入 高 度 值 300) 


| 


效果 如 图 3-49 所 示 。 


自 司 多 段 体 


长 六 体 “ 拉 伸 ”年 按 住 站 动 i 1 导 多 段 体 
性病 拉 仲 ”点 按 住 并 拖 动 
建 模 了 
图 3-47 “ 建 模 ” 面 板 图 3-48 单 击 “ 长 方 体 ” 命 令 按 钮 ”图 3-49 绘制 长 方 体 150X50X300 
A> 3.2.2 球体 


如 图 3-50 所 示 ， 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “球体 ”命令 按钮 口 ， 以 原点 为 球 心 ， 绘 制 
1000 的 球 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 :_ sphere 
指定 中 心 点 或 [三 点 3P)/ 两 点 2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 0,0,0 
指定 球体 半径 或 [直径 (D)]: 500 


效果 如 图 3-51 所 示 。 


图 3-50 单 击 “ 球 体 ”命令 按钮 图 3-51 绘制 球体 
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1 DDL> 3.2.3 圆柱 体 


单 击 如 图 3-52 所 示 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 尺 寸 为 上 600X500 的 
令 行 的 提示 进行 操作 。 


柱 体 ， 按 命 


1 


命令 : _cylinder 
2 指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]:<0,0,0> (直接 按 
《Enter〉 键 ， 确 定 以 坐标 原点 为 圆柱 体 Gg600X500 的 底面 中 心 ) 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: d 
指定 直径 : 600〈 输 入 直径 值 600) 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]:500 (输入 高 度 值 500 1) 


第 3 章 效果 如 图 3-53 所 示 。 


也 可 以 绘制 椭圆 柱 体 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 尺寸 为 100X40X100 的 椭圆 柱 体 。 


命令 : cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P) 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 E)]:e (执行 绘制 “椭圆 ” 柱 体 选项 ) 
A 指定 第 一 个 轴 的 端点 或 [中 心 (O)]: ce( 执 行 “ 中 心 ” 点 选项 ) 

指定 中 心 点 : 0,0,0( 按 (Enter) 键 ) 

指定 到 第 一 个 轴 的 距离 <15.0000>: @50,0 

指定 第 二 个 轴 的 端点 : 20 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <20.0000>:100 


日 效果 如 图 3-54 所 示 。 
| 
A ~ 
6 < 


图 3-52 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 图 3-53 ”绘制 圆柱 体 图 3-54 ”绘制 椭圆 柱 体 


7 DDL> 3.2.4 圆锥 体 


如 图 3-55 所 示 ， 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆锥 体 ”命令 按钮 四 ， 绘 制 尺 寸 为 640 X20 
的 圆锥 体 ， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : cone 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 CP)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (B)]: 0,0 (输入 原点 ) 


指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <15.0000>: d (执行 确定 圆锥 底面 “直径 ”的 选项 ) 
指定 直径 <30.0000>: 40 (输入 直径 值 40) 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <53.8185>: 20 (输入 圆锥 高 度 值 20) 


效果 如 图 3-56 所 示 。 


9 也 可 以 绘制 椭圆 锥 体 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 尺寸 为 100X40X100 的 椭圆 锥 体 。 
110) 
J 
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命令 : cone 


间 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 QQPY 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (EE)]:e (执行 绘制 “椭圆 ” 锥 体 选 项 》 
指定 第 一 个 轴 的 端点 或 [中 心 (O)]: ce 执行 “中 心 ” 点 选项 ) 

指定 中 心 点 : 0,0,0( 按 (Enter) 键 
指定 到 第 一 个 轴 的 距离 <20.0000>: 100,0 

指定 第 二 个 轴 的 端点 : 20 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] <20.0000>: 100 


Ne 


效果 如 图 3-57 所 示 。 


全 1 司 多 段 体 


二 
0 促 。 上 近代 拷 动 


建 模 ~ 


图 3-55 “圆锥 体 ”命令 按 钮 图 3-56 ”绘制 圆锥 体 图 3-57 绘制 椭圆 锥 体 


D> 3.2.5 圆 环 体 


如 图 3-58 所 示 ， 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 圆 环 体 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 尺 寸 为 G170X 
g30 的 圆 环 体 ， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 

命令 : torus 
指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (QP)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 0,0.0〈 按 〈Enter》 键 
指定 半径 或 [直径 (D)] <20.0000>: d (执行 确定 圆 环 体 “ 直 径 ” 选 项 ) 
指定 圆 环 体 的 直径 <40.0000>: 170〈 输 入 圆 环 体 直 径 值 170) 
指定 圆 管 半 径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: d〈 执 行 确定 圆 管 “直径 ”选项 ) 
指定 圆 管 直径 <0.0000>: 30 (输入 圆 管 直径 值 30) 


Sa 


效果 如 图 3-59 所 示 。 


nl 
如 


图 3-58 “ 圆 环 体 ”命令 按 钮 图 3-59 ”绘制 区 


DDL> 3.2.6 拉 伸 


如 图 3-60 所 示 ， 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 回 ， 拉 伸 云 线 。 拉 伸 高 度 为 
30， 拉 伸 角 度 为 10”， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 :_extrude 
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当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 
| 选择 要 拉 伸 的 对 象 : 找到 1 个 (选择 如 图 3-61 所 示 云 线 ) 

选择 要 拉 伸 的 对 象 : 〈 按 〈Enter) 键 结 束 选择 ) 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D) 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)] <-30.0000>:t 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 10 (输入 拉 伸 的 倾斜 角度 10”) 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)] <-30.0000>: 30 (执行 系统 默认 的 “指定 拉 伸 的 高 
9 度 ” 选 项 ， 输 入 高 度 值 30) 


阶段 效果 如 图 3-62 所 示 。 


A 
图 ) 全 导 全 自体 
和 息 按 住 并 拖 动 
建 模 ~ 


图 3-60 “ 拉 伸 ”命令 按钮 图 3-61 云 线 图 3-62 ” 拉 伸 云 线 


A HA> 3.2.7 旋转 
如 图 3-63 所 示 ， 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 以 Y 轴 为 旋转 轴 旋 转 五 
边 形 ， 创 建 三 维 实体 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 : revolve 
8 当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 
选择 要 旋转 的 对 象 : 找到 1 个 (选择 如 图 3-64 所 示 五 边 形 ) 
选择 要 旋转 的 对 象 : 〈 按 《Enter 键 ) 
指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >:yY《〈 以 立轴 为 旋转 轴 ) 
指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)] <360>: 250〈 输 入 旋转 角度 值 ) 


| 
图 3-63 “旋转 ”命令 按钮 图 3-64 五 边 形 
效果 如 图 3-65 所 示 ， 消 隐 效 果 如 图 3-66 所 示 。 


9 图 3-65 ”旋转 五 边 形 图 3-66” 消 隐 效 果 
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使 用 “旋转 ”命令 可 以 创建 一 些 AutoCAD 2016 没有 直接 提供 的 造型 。 下 面 例子 中 创建 


的 方 环 就 是 “ 建 模 ” 面 板 中 未 提供 的 造型 。 绘 制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 多 边 形 ”绘制 命令 图 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 : polygon 

输入 边 的 数目 <6>:4 《系统 提示 输入 多 边 形 的 边 数 ， 输 入 边 数 “4” 按 (Enter〉 键 确认 ) 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0.0〈 系 统 提 示 输 入 多 边 形 的 中 心 ， 输 入 原点 ) 

输入 选项 [内 接 于 圆 D/ 外 切 于 圆 (C)] <C>: (系统 提示 将 输入 四 边 形 的 内 接 圆 半径 还 是 外 切 圆 半 
径 。 按 (Enter〉 键 默认 将 输入 四 边 形 的 内 接 圆 半径 ) 

指定 圆 的 半径 :50 (系统 提示 输入 四 边 形 内 接 圆 半径。 输入 半径 50) 


效果 如 图 3-67 所 示 。 
(2) 单 击 “ 移 动 ” 按 钮 图 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


命令 :_move 〈 输 入 移动 命令 ) 

选择 对 象 :〈 系 统 提 示 选 择 被 移动 的 实体 ， 使 用 选择 框 选择 正方 形 ) 
选择 对 象 :〈 系 统 继续 提示 选择 被 移动 的 实体 ， 按 (Enter) 键 结束 选择 ) 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >:( 系 统 提示 输入 移动 操作 的 基准 点 ， 在 图 形 编辑 窗口 内 单 击 一 点 作 
为 基准 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @400,0 (系统 提示 输入 移动 操作 的 目标 点 ， 输 入 相 
对 点 @400,0) 


(3) 旋转 成 形 。 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 回 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


\ 


命令 : revolve 〈 输 入 旋转 命令 ) 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=10 (系统 提示 当前 线 框 密度 ， 系 统 参数 ISOLINES 为 10) 
选择 要 旋转 的 对 象 : 找到 1 个 《系统 提示 选择 被 旋转 的 实体 ， 使 用 光标 捕捉 方 框 选取 正方 形 ) 
选择 要 旋转 的 对 象 : (系统 继续 提示 选择 被 旋转 的 实体 ， 按 (Enter〉 键 结束 选择 ) 
指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >: y〈 系 统 提 示 输 入 旋转 轴 ， 这 上 
按 了 轴 旋 转 ， 输 入 “y”) 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)] <360>: (系统 提 示 输 入 旋转 的 角度 ， 按 (Enter) 键 ， 默 认为 360”) 


< 

; A 

| 4 
NN 


图 3-67 绘制 正方 形 图 3-68 方 环 成 型 


SA 


呈 


效果 如 图 3-68 所 示 。 


D> 3.2.8 绘制 低压 绝缘 子 
操作 步骤 如 下 。 
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(1) 首先 绘制 低压 绝缘 子 的 基本 形体 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 图 ， 
人 | 。 按 命令 行 的 提示 绘制 多 段 线 。 


命令 :_pline 
指定 起 点 : 60,0 
当前 线 宽 为 0.0000 
9 指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (LY 放弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 0,0 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ()/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 0,100 


指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (LY 放弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 48,100 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 60,0 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ()/ 长 度 (LY/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:〈 按 (Enter〉 键 ) 


第 3 章 阶段 效果 如 图 3-69 所 示 。 

(2) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按 馈 国 ， 以 了 轴 为 旋转 轴 旋 转 多 段 线 ， 创 建 三 
E 实 体 ， 阶 段 效 果 如 图 3-70 所 示 。 

(3) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 把 视图 转 到 如 
图 3-71 所 示 的 方向 。 


MR 


| 


图 3-69 ”绘制 多 段 线 图 3-70 ”旋转 多 段 线 图 3-71 西南 等 轴 测 视图 
6 (4) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 抽 壳 ”命令 按钮 国 ， 把 实体 创建 成 壁 厚 为 10 的 过 


体 ， 注 意 如 图 3-72 光标 所 示 的 表面 不 抽 壳 ， 效 果 如 图 3-73 所 示 。 
(5) 在 “常用 ”选项 卡 “ 坐 标 ” 面 板 中 单 击 “ 绕 X 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 ” 命 令 按钮 较 ， 
把 坐标 系 绕 X 轴 旋 转 90”， 效 果 如 图 3-74 所 示 。 


7 


图 3-72 ”选择 表面 图 3-73” 抽 壳 图 3-74 ”旋转 坐标 系 
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(6) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 回 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 @ 80 
x (-100) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-75 所 示 。 

(7) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 命 令 按钮 回 ， 合 并 所 有 实体 ， 效 果 如 图 3-76 
所 示 。 


图 3-75 ”绘制 圆柱 体 图 3-76 合并 实体 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ” 命 令 按 乌 固 ， 把 如 图 3-77 虚线 所 示 边 倒 圆 角 ， 医 
角 半 径 为 3， 阶 段 效果 如 图 3-78 所 示 。 

(C9) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 拉 伸 面 ”命令 按钮 国 ， 拉 伸 如 图 3-79 光标 所 示 端 
面 。 拉 伸 长 度 为 -10， 拉 伸 角 度 为 40” ， 阶 段 效 果 如 图 3-80 所 示 。 

(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ” 命 令 按钮 回 ， 把 如 图 3-81 虚线 所 示 边 倒 圆 角 ， 回 
角 半 径 为 2， 阶 段 效果 如 图 3-82 所 示 。 


Hn 


图 3-79 ”指示 端 再 


图 3-80” 拉 伸 端 面 图 3-81 选择 边 图 3-82 ” 倒 圆 角 


3 | AutosAP 2016 电气 设计 第 5 版 


(11) 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 回 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 
和 ”gg50X (45) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-83 所 示 。 
(12) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按钮 图， 使 用 毛坯 前 切 G50X(-45) 的 加 
柱 体 ， 效 果 如 图 3-84 所 示 。 
(13) 绘制 低压 绝缘 子 上 的 叫 模 ， 此 四 横 用 于 安装 电线 。 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “ 圆 环 
9 体 ”命令 按钮 图 ， 以 点 (0，0，-80) 为 圆心 绘制 尺寸 为 G103X 6 的 圆 环 体 。 效 果 如 图 3-85 
所 示 。 


第 3 章 
4 图 3-83 ”绘制 圆柱 体 图 3-84 ”前 切 圆柱 体 图 3-85 绘制 圆 环 体 


(14) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按钮 回 ， 使 用 毛坯 剪 切 凡 103X%6 的 圆 
环 体 ， 效 果 如 图 3-86 所 示 。 

(15) 绘制 低压 绝缘 子 顶 端的 工艺 止 槽 ， 它 可 减轻 高 温 人 烧 制 过 程 中 的 温度 应 力 危 害 。 单 
击 “ 绕 了 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 ” 命 令 按钮 圈 ， 把 坐标 系 绕 了 轴 旋 转 90。 ， 效 果 如 图 3-87 
所 示 。 

(16) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 器， 以 实体 后 端面 中 心 为 底面 圆心 绘 
制 尺 寸 为 G66X50 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-88 所 示 。 


SN 


图 3-86 剪 切 圆 环 体 图 3-87” 绕 了 轴 旋 转 坐 标 系 图 3-88 绘制 圆柱 体 


(17) 单 击 “UCS， 上 一 个 ”按钮 图 ， 恢 复 以 前 的 坐标 系 ， 效 果 如 图 3-89 所 示 。 
(18) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 环形 “阵列 ”命令 按钮 图， 以 原点 为 阵列 中 心 ， 把 圆柱 体 
G6X50 环形 阵列 4 个， 效果 如 图 3-90 所 示 。 
(19) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”命令 按钮 贺 ， 使 用 毛坯 前 切 4 个 圆柱 体 g6X 
50， 效 果 如 图 3-91 所 示 ， 演 染 效 果 如 图 3-92 所 示 。 
(20) 单 击 “ 绕 了 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 ”命令 按钮 圈 ， 把 坐标 系 绕 了 轴 旋 转 90。 ， 效 果 如 
3-93 所 示 。 
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图 3-89 ”恢复 以 前 的 坐标 系 图 3-90 ”阵列 圆柱 体 图 3-91 藤 切 圆柱 体 
(21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 以 原点 为 旋转 中 心 ， 把 绝缘 子 旋 转 
90”， 效 果 如 图 3-94 所 示 。 


EE/ & 


图 3-92” 演 染 效 果 图 3-93 ”旋转 坐标 系 图 3-94 旋转 实体 


>> 3.3 三 维 实 体 编 辑 命令 


编辑 三 维 实体 的 命令 几乎 都 集中 在 如 图 3-95 所 示 的 “实体 编 
辑 ” 面 板 中 。 本 节 介 绍 其 中 几 个 常用 的 命令 ， 然 后 补充 介绍 电气 
设计 中 使 用 的 一 些 三 维 实体 编辑 命令 。 

下 面 通过 具体 示例 操作 来 介绍 各 个 命令 按钮 的 用 法 。 


> 3.3.1 并 集 图 3-95 “实体 编辑 ”面板 


用 于 合并 多 个 独立 的 实体 ， 如 果 所 得 到 的 实体 的 点 、 线 、 面 的 ” : 
数量 关系 符合 欧 拉 公式 ， 就 能 合并 成 功 。“ 并 集 ”命令 按 包 加 在 。 Ew 用 
“实体 编辑 ”面板 的 位 置 如 图 3-96 所 示 。 a 
【示例 】 单 击 “并 集 ” 命 令 按钮 回 ， 合 并 如 图 3-97 所 示 两 个 
圆锥 体 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


实体 编辑 ~ 


命令 :_ union 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 (使 用 捕捉 窗口 捕捉 目标 实体 ) 
选择 对 象 : ( 按 (Enter〉 键 ) 


效果 如 图 3-98 所 示 “注意 产生 了 相 贯 线 )。 
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图 3-97 两 个 圆锥 体 图 3-98 合并 圆锥 体 
佳 
I> 3. 3.2 差 集 ep 
第 3 章 “ 差 集 ”命令 按钮 图 用 于 在 一 个 实体 上 切除 一 部 分 ， 也 余 镶 拉 介面 
(OD 2 分 
“实体 编辑 ”面板 的 位 置 如 图 3-99 所 示 。 DA 


疗 


单 击 “ 差 集 ” 命 令 按钮 回 ， 用 如 图 3-97 所 示 后 边 的 
切 前 边 的 圆锥 体 ， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


A 命令 : subtract 
选择 要 从 中 减 去 的 实体 或 面 域 … 
选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 如 图 3-100 所 示 后 边 的 圆锥 体 ) 
选择 对 象 :( 按 (Enter〉 键 ) 


选择 要 减 去 的 实体 或 面 域 .… 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 (选择 如 图 3-101 所 示 前 边 的 圆锥 体 ) 
5 选择 对 象 : ( 按 〈Enter) 键 ) 


效果 如 图 3-102 所 示 。 


图 3-100 选择 被 剪 切 体 图 3-101 选择 剪 切 体 图 3-102” 差 集 操作 


IH> 3.3.3 交集 

8 “交集 ”命令 按钮 加 用 于 创建 多 个 实体 之 间 相 交 的 部 分 ， 它 在 “实体 编辑 ”面板 的 位 置 
如 图 3-103 所 示 。 

【示例 】 单 诗 

行 的 提示 进行 操 件 


命令 


Et 


“交集 ”命令 按钮 贺 ， 创 建 如 图 3-104 所 示 两 个 球体 的 交集 实体 ， 按 命令 


TT 二 | 


_intersect 


9 选择 对 象 ; 找到 1 个 《选择 后 边 的 球体 ) 
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NR 


选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 (选择 前 边 的 球体 ) 
选择 对 象 :( 按 (Enter〉 键 ) 


效果 如 图 3-105 所 示 。 


图 3-104 ”两 个 球体 图 3-105 ”交集 实体 


> 3.3.4 拉 伸 面 


“ 拉 伸 面 ”命令 用 于 拉 伸 实 体 上 一 个 表面 ， 使 其 伸 长 一 段 。 图 3-106 所 示 是 “ 拉 伸 面 ” 
命令 按钮 回 在 “实体 编辑 ”面板 中 的 位 置 。 

【示例 】 反 向 拉 伸 如 图 3-107 所 示 长 方 体 的 上 底面 。 单 击 “ 拉 介面 ”命令 按钮 回 ， 按 合 
令 行 的 提示 进行 操作 。 


命令 :_ solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: face 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MD)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 和 斜 (T)/ 圳 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] 
< 退出 >: _extrude 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 找 到 一 个 面 (选择 长 方 体 的 上 底面 ) 
选择 面 或 [放弃 (DU)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]:〈( 按 (Enter) 键 ) 
指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: -30〈 输 入 拉 伸 高 度 -30) 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 30〈 输 入 拉 伸 倾斜 角度 为 30°) 
已 开始 实体 校 验 。 


Tt 


操作 结果 如 图 3-108 所 示 。 


图 3-106 “ 拉 伸 面 ” 命 令 按钮 图 3-107 长 方 体 图 3-108 拉 伸 
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1 > 3.3.5 旋转 面 


“旋转 面 ” 命 令 用 于 根据 指定 的 旋转 轴 、 旋 转角 度 旋转 实体 的 一 个 表面 。“ 旋 转 面 ” 命 
令 按钮 圈 在 “实体 编辑 ”面板 中 的 位 置 如 图 3-109 所 示 。 
【示例 】 单 击 “旋转 面 ”命令 按钮 国 ， 旋 转 球 缺 的 一 个 表面 。 按 命令 行 提示 进 
9 行 操作 。 


命令 : solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (BY 放弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _face 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L) 材质 (A)/ 放 
立 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: rotate 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 面 〈 选 择 球 缺 的 左边 表面 ) 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]:〈 按 (Enter) 键 ) 

指定 轴 点 或 [经 过 对 象 的 轴 (A)/ 视 图 (V)X 轴 (XYY 轴 (Y)/Z 轴 (Z)] < 两 点 >:y〔 确 定 旋 转轴 的 方向 ) 

指定 旋转 原点 <0,0,0>: _cen 于 (捕捉 球体 的 球 心 ) 

指定 旋转 角度 或 [参照 BR)]: 20〈 输 入 角度 20°) 
A 已 开始 实体 校 验 。 

已 完成 实体 校 验 。 


= 


操作 结果 如 图 3-110 所 示 。 


饼 团 提取 边 - 
) 余 “本 旋 革 而 | 区 


中 元 人 [分割 > 
@ Ea = 


图 3-109 “旋转 面 ”命令 按 钮 图 3-110 ”旋转 表面 


[> 3.3.6 复制 面 


7 “复制 面 ”命令 可 以 复制 实体 上 的 一 个 表面 ， 得 到 一 个 面 域 。“ 复 制 面 ”命令 按钮 
图 在 “实体 编辑 ”面板 中 的 位 置 如 图 3-111 所 示 。 


缆 加 提取 边 > 
中 六 多 复制 夯 上 


CD 交 人 [分割 > 


实体 绑 丝 ~ 


图 3-111 “复制 面 ”命令 按钮 


9 【示例 】 单 击 “ 复 制 面 ”按钮 图 ， 复 制 球 缺 上 的 一 个 表面 。 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 
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命令 : solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (E)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 CO] < 退出 >:_face 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)J/ 偏 移 (O)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 D)/ 复 制 (C)/ 颜色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 

弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_copy 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (Rj]: 找到 一 个 面 (选择 如 图 3-112 的 表面 ) 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]:〈( 按 (Enter) 键 ) 

指定 基点 或 位 移 :( 在 图 形 编 辑 窗口 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 复制 基准 点 ) 

指定 位 移 的 第 三 点 : (在 图 形 编辑 窗口 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 复制 目标 点 ， 牵 拉 出 移动 距离 矢量 ， 
如 图 3-113 所 示 ) 


泻 染 结果 如 图 3-114 所 示 。 


= 


图 3-112 ”选择 表面 图 3-113 ” 牵 拉 出 移动 距离 矢量 图 3-114 复制 表面 


A> 3.3.7 分 割 


该 操作 可 以 使 同一 个 实体 上 不 相连 的 部 分 分 离 成 独立 的 实体 。“ 分 割 ”命令 按 钮 图 在 
“实体 编辑 ”面板 中 的 位 置 如 图 3-115 所 示 。 


图 3-115 “分 割 ”命令 按钮 


钮 园 ， 按 命令 行 的 提示 进行 操 


泛 


【示例 】 分 割 一 个 中 断 的 圆 环 体 。 单 击 “ 分 割 ” 命 令 
作 。 


命令 : _ solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (E)/ 边 (E)/ 体 B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 CO] < 退出 >: _body 

输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (D)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 壳 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 CO] < 退出 >:_separate 
选择 三 维 实体 :〈 选 择 如 图 3-116 所 示 一 个 中 断 的 圆 环 体 ) 


La 


操作 结果 如 图 3-117 所 示 。 通 过 选择 实体 可 以 看 到 如 图 3-117 所 示 1 和 2 两 部 分 已 成 为 


两 个 独立 的 实体 。 
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环 体 图 3-117 分割 实体 


河 ] 


图 3-116 


[> 3. 3.8 抽 壳 


许 “ 抽 这 ”命令 用 于 按照 不 变 的 壁 厚 创建 沈 体 ， 能 否 抽 帝 成 功 取决 于 所 得 到 的 实体 的 点 、 线 、 
面 的 数量 关系 是 否 符合 欧 拉 公式 。“ 抽 过 ”命令 按 馈 图 在 “实体 编辑 ”面板 中 的 位 置 如 图 3-118 
所 示 。 

【示例 】 单 击 “ 抽 过 ”命令 按钮 回 ， 把 如 图 3-119 所 示 球 缺 体 创建 成 壁 厚 为 0.5 的 过 
体 ， 按 命令 行 的 提示 进行 操作 。 


4 命令 :_ solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (BY 放弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_body 


输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (D/ 分 割 实体 (P)/ 抽 壳 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_shell 
选择 三 维 实体 :〈 选 择 球 缺 体 ) 

9 删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALLD)]: 找到 一 个 面 ， 已 删除 1 个 。“〈 单 击 球 缺 体 的 端面 ) 
删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]:〈 按 (Enter〉 键 》 
输入 抽 壳 偏 移 距离 : 0.5 (输入 壳 体 壁 厚度 0.5) 


| 


已 开始 实体 校 验 。 
已 完成 实体 校 验 。 
6 输入 体 编 辑 选项 [ 压 印 (D/ 分 割 实体 (P)/ 抽 壳 (S7/ 请 除 (L)X/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 C9O] < 退出 >: * 取 消 * 


( 按 (Esce〉 刍 ) 
泻 染 效果 如 图 3-120 所 示 。 


下 


7 外 时 回 提 取 边 ~ 
CD 家 重复 制 面 ~ 


@ 2 笑 晤 寺 || 
实体 编辑 ~ 
图 3-118 “ 抽 壳 ”命令 按钮 图 3-119 球 缺 体 图 3-120” 抽 过 操作 效果 


D> 3.4 ”综合 实例 


本 节 通 过 介绍 电气 元 器 件 的 设计 实例 ， 使 读者 熟悉 AutoCAD 2016 的 三 维 设计 功能 。 它 
图 们 分 别 是 拉线 开关 座 和 接线 片 。 


HAH> 3.4.1 绘制 拉线 开关 座 


拉线 开关 是 传统 的 开关 设备 之 一 ， 广 泛 应 用 于 民用 照明 电路 中 。 它 的 电气 元 器 件 全 部 安 
装 在 拉线 开关 座 中 ， 下 面 首先 绘制 拉线 开关 座 的 基本 形体 ， 再 绘制 拉线 孔 ， 最 后 绘制 主 螺栓 
座 和 电气 螺栓 座 。 

1. 绘制 基本 形体 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 绘制 基本 轮廓 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 回 ， 以 原点 为 底面 圆心 
绘制 尺寸 为 G80X30 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-121 所 示 。 

(2) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 回 ， 以 p 80X30 的 区 
为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 G90X(-10) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-122 所 示 。 
(3) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 回 ， 以 p90X(10) 的 圆柱 体 上 底面 圆心 
为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 G70X(-10) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-123 所 示 。 


柱 体 上 底面 圆心 


贺 


图 3-121 绘制 圆柱 体 1 图 3-122 ”绘制 圆柱 体 2 图 3-123 ”绘制 圆柱 体 3 


(4) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 图 ， 使 用 圆柱 体 g90X(-10) 剪 切 圆柱 
体 %70X(-10)， 效 果 如 图 3-124 虚线 所 示 。 

(5) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 贺 ， 使 用 圆柱 体 G80 X30 剪 切 方圆 
环 ， 效 果 如 图 3-125 所 示 。 

(6) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 包 加， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 G70X 
15 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-126 所 示 。 


3 


图 3-124 ”创建 方圆 环 图 3-125 ”前 切 方圆 环 图 3-126 ”绘制 圆柱 体 4 


(7) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 回 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 G40 X 
15 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-127 所 示 。 


1231 


| 
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(8) 单 


击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 
840X15， 效 果 如 图 3-128 虚线 所 示 。 
(9) 为 了 观察 差 集 效 果 ， 可 以 从 菜单 栏 中 选择 


第 5 版 


3 


“视图 39 = [2 


命令 按钮 回 ， 使 用 圆柱 体 %70X15 剪 切 圆柱 体 


动态 观察 ”一 “ 受 约束 的 


动态 观察 ”命令 ， 适 当 旋 转 造 型 ， 露 出 底部 ， 效 果 如 网 3-129 所 示 。 


(10) 为 了 观察 造型 效果 ， 在 菜单 栏 


图 3-127 ”绘制 圆柱 体 5 


效果 图 ， 如 图 3-130 所 示 。 


C11 给 
面 圆心 为 起 点 ， 绘 制 尺寸 为 13X 
(12) 恒 


EE 


图 3-128 ”前 切 圆 


13X13X(-25) 环 形 阵 列 4 个， 效果 如 图 3-132 所 示 。 


图 3-130” 消 隐 效 果 


(13) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 5 


坯 ， 消 隐 效 果 如 图 3-133 所 示 。 


(14) 绘 和 


所 示 中 点 为 起 点 ， 绘 和 


1.5X(-15) 对 称 
(16) 单 避 
旋转 90” ， 


判 安装 转轴 上 


图 3-131 绘制 长 方 


的“ 差 集 ”命令 


效果 如 图 


的 目 槽 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 " 


柱 体 


体 
按钮 回 ， 使 月 


图 3-129 ”旋转 造型 


选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ” 命 令 ， 创 建 底部 的 消 隐 


出 中 间 的 方 坑 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”命令 按钮 国 ， 以 造型 的 上 底 
13X(-25) 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-131 所 示 。 
Ff“ 修改 ”面板 中 的 环形 “阵列 ”命令 按钮 国 ， 以 原点 为 阵列 中 心 ， 把 长 方 体 


图 3-132 ”阵列 长 方 体 


日 4 个 长 方 体 剪 切 造型 毛 


FPF 的 “长 方 体 ”命令 按钮 国 ， 以 如 图 3-134 


冉 尺 寸 为 1.5 XX 1.5X(-15) 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-135 所 示 。 
(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 以 Y 轴 为 对 称 轴 ， 把 长 方 体 1.5 x 


复制 一 份 ， 效 果 如 图 
fF“ 举 标 ” 面 板 中 的 “ 绕 X 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 ”命令 按 馈 一， 把 举 标 系 绕 轴 


3-137 所 示 。 


3-136 所 示 。 
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图 3-135 
3-138 所 


和 提 中 点 


图 3-134 


“圆柱 体 ” 


个 长 方 体 


图 3-133 ” 剪 切 四 


绘制 长 方 体 


点 为 底面 圆 


SHU 


不 测 


按钮 回 ， 以 如 网 


效果 如 图 3-139 所 


久 


人 人 人 
命令 


(17) 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 


不 。 


柱 体 ， 


心 绘制 尺寸 为 63X(-1.5) 的 圆 


Hn 
j 点 


和 提问 


图 3-138 
140 所 


标 系 


a 


坐 


旋转 


图 3-137 


制 基 准 


点 为 复 


SHU 
师 


个 、 


以 如 图 3- 


命令 按钮 


制 ” 


3-142 


效果 如 图 


前 复制 一 份 ， 


形 问 


上 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 


为 复种 


图 3-136 对 称 复制 长 方 体 


单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 复 


点 ， 以 如 图 3 


所 示 。 


(18) 


示 垂 足 


141 所 


VY 
SS 


SSSR2S 


CN 


SAK 


图 3-141 捕捉 牌 足 


按钮 回 ， 使 用 造型 毛 坏 前 切 4 个 长 方 体 


攻 点 


Hn 


和 提 六 


图 3-140 


制 圆柱 体 


图 3-139 


命令 


辑 ” 面 板 中 的 “ 差 集 ” 


效果 如 图 3-143 所 


~ 


(19) 单 击 “ 实 体 编 


和 两 个 圆柱 体 ， 


示 。 
”面板 中 的 “UCS， 世 界 ” 


示 系 ， 效 果 如 


恢复 坐 书 


命令 按钮 回 ， 


wt 
未 


“丛书 


(20) 单 击 


-144 所 示 。 


图 3 


图 3-142 复制 图 形 图 3-143” 剪 切 毛坯 图 3-144 ”恢复 坐标 系 


(21) 绘制 凹 槽 旁边 的 凸 起 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”命令 按 钮 回 ， 以 如 图 3-145 
第 3 章 ” 所 示 端 点 为 起 点 ， 绘 制 尺 寸 为 -2X2X(-25) 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-146 所 示 。 
(22) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 长 方 体 -2X2X(-25) 沿 子 轴 方向 移 
动 距离 -1， 效 果 如 图 3-147 所 示 。 


图 3-145 ”捕捉 端点 图 3-146 ”绘制 长 方 体 图 3-147 移动 长 方 体 


(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 圈 ， 以 Y 轴 为 对 称 轴 ， 把 长 方 体 2X2X(- 
个 ”25) 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 3-148 所 示 。 
(24) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 命 令 按钮 回 ， 合 并 所 有 实体 ， 消 隐 效 果 如 
3-149 所 示 。 
(25) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “东北 等 轴 测 ”命令 ， 察 看 这 个 视角 
的 造型 ， 效 果 如 图 3-150 所 示 。 


Ny . 
wo 


图 3-148 对称 复制 长 方 体 图 3-149 合并 造型 图 3-150 ”东北 等 轴 测 视图 


NN 


IN 
让 


126) 


2. 绘制 拉线 孔 


第 3 章 engiat | | 
绘制 步骤 如 下 。 


(1 ) 绘制 方 坑 边 缘 的 方 缺口 ， 它 用 于 卡 紧 得 片 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”命令 
按钮 国 ， 以 如 图 3-151 所 示 端 点 为 起 点 ， 绘 制 尺寸 为 1X10X(C2) 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-152 


所 示 。 
(2) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 馈 贺 ， 使 用 造型 毛坯 前 切 长 方 体 1 X10X 


(-2)， 消 隐 效 果 如 图 3-153 所 示 。 


3-152 ”绘制 长 方 体 图 3-153 ”前 切 长 方 体 


[对 


图 3-151 ”捕捉 端点 
(3) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”命令 按钮 回 ， 以 如 图 3-154 所 示 端 点 为 起 点 ， 绘 
制 尺 寸 为 -10X5X(-10) 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-155 所 示 。 
(4) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 馈 图， 使 用 造型 毛坯 剪 切 长 方 体 -10 Xx 
SX(-10)， 消 隐 获 果 如 图 3-156 所 示 。 


图 3-154 ”捕捉 端点 图 3-155 绘制 长 方 体 图 3-156 ”前 切 长 方 体 


(5) 绘制 拉线 孔 上 部 的 圆 角 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 回 ， 以 如 
图 3-157 所 示 中 点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 8g5X(-10) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-158 所 示 。 

(6) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 圆 ， 使 用 造型 毛坯 剪 切 圆柱 体 p5 xX 
(-10)， 消 隐 效 果 如 图 3-159 所 示 。 

(7) 绘制 拉线 孔 。 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 回 ， 以 如 图 3-157 所 示 
中 点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 63X(-30) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-160 所 示 。 

(8) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”命令 按钮 回 ， 使 用 造型 毛坯 剪 切 圆柱 体 b3 XX 
(-30)， 效 果 如 图 3-161 所 示 。 

(9) 把 拉线 孔 边 缘 圆 角 化 ， 以 免 制 伤 拉线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 
回 ， 把 步骤 (8) 创建 的 圆 孔 上 边缘 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 3， 效 果 如 图 3-162 所 示 。 


mnie 


No 


Ww 
wn 
A 图 3-160 ”绘制 圆柱 体 图 3-161 剪 切 圆柱 体 图 3-162 倒 圆 角 


(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 固 ， 把 如 图 3-163 虚线 所 示 边 缘 线 倒 圆 
角 ， 圆 角 半 径 为 3， 效 果 如 图 3-164 所 示 。 
(11) 绘制 拉线 孔 的 下 部 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 国 ， 以 如 图 3-165 
§ 所 示 孔 的 下 底 圆 心 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 上 2X(-15) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-166 所 示 。 


图 3-163 ”捕捉 边 图 3-164 边 倒 圆 角 图 3-165 ”捕捉 圆心 
7 (12) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”命令 按钮 贺 ， 以 如 图 3-167 所 示 和 象限 点 为 起 


点 ， 绘 制 尺 寸 为 -13X 12X15 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-168 所 示 。 


9 图 3-166 绘制 圆柱 体 图 3-167 捕捉 象限 点 图 3-168 绘制 长 方 体 


( 1 zs) 
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”命令 按钮 回 ， 合 并 所 有 实体 ， 效 果 如 图 3-169 


已 


售 


2 
十 
尝 
2 
二 
长 
试 
-一 
亿 
到 


(14) 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 四 ， 以 如 图 3-170 所 示 圆 心 为 底面 区 


心 绘制 尺寸 为 g3 X30 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-171 所 示 。 


制 圆柱 体 1 


AAA 
A 


乡 


图 3-171 


图 3-170 ”捕捉 圆心 


合并 实体 


图 3-169 


示 圆 心 为 底面 区 


建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 四， 以 如 图 3-170 所 


(15) 单 击 “ 


心 绘 和 


不 。 


172 所 


如 图 3 


四 
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效 


圆柱 体 ， 
模 ” 面 板 中 的 


的 


I 尺寸 为 G10X15 


切 圆 柱 体 g3 x 
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媒 
RY 
局 
大 
壮 
Re 
| 
xX 
= 
全 。 
六 发 
机 入 


以 贺 


“长 方 体 ” 命 令 按 钮 回 ， 
上 尺寸 为 -20X10X10 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-173 所 


hE 击 “ 实 体 编辑 ” 


柱 体 Gg10X15 和 长 方 体 -20 X10X10， 


TH 


效 


， 使 用 造型 毛坯 


命令 按钮 贺 
放 果 如 图 3-174 所 


入 


39 
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点 为 起 点 ， 
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“和 窗口” 
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局 


图 3-176 


图 3-175 ”选择 造型 
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(19) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 回 ， 把 如 图 3-177 虚线 所 示 边 倒 圆 角 ， 
圆 角 半 径 为 2， 效果 如 图 3-178 所 示 。 


图 3-177 选择 边 图 3-178 倒 几 
(20) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “缩放 ”一 “上 一 个 ”命令 ， 恢 复 视 图 ， 效 果 如 图 3-179 


所 示 。 
(21) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “俯视 ”命令 ， 把 当前 视图 转换 为 信 
视图 ， 查 看 造型 的 位 置 是 否 适 当 ， 消 隐 效 果 如 图 3-180 所 示 。 


图 3-179 ”恢复 视图 图 3-180 ”俯视 图 
(22) 为 了 清晰 地 观察 沉 孔 结构 ， 可 以 从 菜单 栏 中 选择 
“视图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约束 的 动态 观察 ”命令 ， 适 1 
当 旋转 造型 ， 露 出 背面 ， 泻 染 效 果 如 图 3-181 所 示 。 me 全 
3. 绘制 主 螺栓 座 Rs 
绘制 步骤 如 下 。 x 
~ 


(1) 创建 螺栓 座 座 体 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 <@, 
体 ” 命 令 按 乌 回 ,绘制 尺寸 为 $6X15 的 圆柱 体 ， 然后 加。 ~X 
柱 体 Gg6X15 的 上 底面 圆心 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 $8 X (-12) ~ 一 
的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-182 所 示 。 

(2) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ”命令 按 馈 回 ， 合 图 3-181 适当 旋转 造型 
并 两 个 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-183 所 示 。 

(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 合并 的 实体 以 如 图 3-184 所 示 和 象限 


点 为 移动 基准 点 ， 以 如 


| 


\ 


图 3-182 给 


制 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 
离 3， 效 果 如 图 3-187 所 示 。 


| 柱 


由 


有 捉 移动 目标 点 
(5) 单 击 “修改 ”面板 

型 旋转 -43”， 效 果 如 图 3-18 
(6) 单 击 “修改 ”面板 
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体 
的 “移动 ” 


8 所 示 。 


图 
的 “旋转 ” 


Ty 


[~ 


图 3-183 


按钮 回 ， 把 移动 过 来 


3 


从 人 人 
命令 


3-186 ”定位 造型 


从 人 人 
命令 


的 环形 “阵列 ”命令 按钮 图 ， 以 原点 为 阵列 


的 造型 环形 阵列 2 个 ， 效 果 如 图 3-189 所 示 。 


(7) 单 


击 “ 实 体 编辑 ”面板 


pp 的 “并 集 ” 


合 今 


-184 


按钮 图 ， 以 原点 为 旋转 


图 3-185 所 示 象 限 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 3-186 所 示 。 


上 捉 移 动 基 ? 


be 


的 实体 向 上 移动 ， 移 动 距 


3-187 ”移动 造型 
FP 心 ， 把 刚才 移动 的 造 


FP 心 ， 把 刚才 旋转 


按钮 回 ， 合 并 所 有 实体 。 
按钮 国 ， 以 如 图 


3-190 


HU x 
(8) 创建 螺栓 座 上 的 孔 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 
所 示 圆 心 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 64X40 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-191 所 示 。 


图 3-188 ”旋转 造型 


(9) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 


图 3-189 ”阵列 造型 


的 “圆柱 体 ”命令 按 钮 回 ， 类 似 地 在 后 ; 


图 3-190 捕捉 圆心 
边 一 个 螺栓 座 上 绘制 尺 


| 
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寸 为 G64X40 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-192 所 示 。 
(10) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 
体 64X40， 效 果 如 图 3-193 所 示 。 


图 3-191 


绘制 圆柱 


体 


(11) 单 
心 绘制 尺寸 为 G6X(-26) 的 圆 


击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 
主体 ， 效 果 如 图 3-195 所 示 。 


(12) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 


图 3-192 ”绘制 另 一 个 圆柱 


尺寸 为 86X(-26) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-196 所 示 。 


捉 圆 心 


图 3-194 捕 


(13) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 


命令 按钮 辐 ， 类 似 


绘制 圆柱 


图 3-195 


G6X(-26)， 效 果 如 图 3-197 所 示 。 


4. 绘制 电气 螺栓 座 
绘制 步骤 如 下 。 


命令 按钮 国 ， 以 如 图 3-194 所 示 圆 心 为 底面 


命令 按钮 回 ， 使 用 造型 毛坯 前 切 两 个 圆柱 


图 3-193 ”前 切 两 个 圆柱 


1 


也 在 前 边 一 个 螺栓 座 上 绘制 


绘制 男 一 个 圆柱 体 
P 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 回 ， 使 用 造型 毛坯 剪 切 两 个 圆柱 体 


图 3-196 


(1) 准备 创建 卡 紧 簧 片 的 孔 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 回 ， 以 点 


(27.5，0) 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 G3X30 的 圆柱 体 ， 效 果 如 
(2) 准备 创建 进出 电线 的 孔 。 单 了 


$3X30 的 上 表面 圆心 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 G6X(-10) 的 


(3) 单 


击 “ 修 改 ” 面 板 


(-10) 旋 转 20”， 效 果 如 图 3-200 所 示 。 


(4) 准备 创建 安装 电线 螺钉 的 孔 。 单 


圆柱 体 ， 


击 “ 建 模 ”面板 中 的 “ 


图 3-198 所 示 。 
FF“ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 


命令 按钮 回 ， 以 圆柱 
效果 如 图 3-199 所 示 。 


体 


FPF 的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 以 原点 为 旋转 中 心 ， 把 圆柱 体 G6 x 


圆柱 体 ”命令 按钮 回 ， 包 


圆柱 体 Gg6X(-10) 的 上 表面 圆心 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 Gg6X(-30) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-201 


所 示 。 
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图 ， 以 原点 为 旋转 中 心 ， 


把 复制 出 来 的 3 


饵 


命令 按 


该 有 两 根 ， 下 面 创建 
以 X 轴 为 对 称 轴 


> 


应 


已 
-可 


线 
按钮 四 
(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ” 


(7) 
像 ”命令 
个 圆柱 体 旋转 60° 


， 效 果 如 图 3-205 所 示 。 


图 3-205 旋转 3 个 圆柱 体 


复制 实体 
”命令 按钮 回 ， 


称 


图 3-204 对 


个 圆柱 体 
(9) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 


图 3-203 旋转 3 


圆柱 体 ， 


坯 剪 切 6 个 


使 用 造型 毛 


已 


6 3 


不 。 


206 所 


效果 如 图 3- 
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(10) 创建 压 紧 转子 的 签 片 的 安装 结构 。 单 击 “原点 ”命令 按钮 国 ， 把 坐标 系 向 上 移 
1。 动 ， 移 动 距离 30， 效 果 如 图 3-207 所 示 。 
(11) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 国 ， 以 点 〈-27.5，0) 为 底面 圆心 给 
制 尺 寸 为 66X(-5) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-208 所 示 。 


AN 


a ga 


图 3-206 ”前 切 毛坯 实体 图 3-207 移动 坐标 系 图 3-208 ”绘制 圆柱 体 1 


(12) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 回 ， 以 圆柱 体 G6X(-5) 的 上 表面 圆心 
4 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 610X(-1) 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-209 所 示 。 
(13) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”命令 按钮 回 ， 使 用 造型 毛坯 剪 切 两 个 圆柱 
体 ， 消 隐 效 果 如 图 3-210 所 示 。 
(14) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”命令 按钮 国 ， 以 如 图 3-211 所 示 象 限 点 为 起 
点 ， 绘 制 尺寸 为 15X(-10)X(-1) 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-212 所 示 。 


图 3-209 绘制 圆柱 体 2 图 3-210 ”前 切 两 个 圆柱 体 图 3-211 捕捉 象限 点 


(15) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”命令 按钮 图 ， 使 用 造型 毛 坏 剪 切 长 方 体 15 X 
7 (10)X(D， 消 隐 效 果 如 图 3-213 所 示 。 


| 


图 3-212 绘制 长 方 体 图 3-213 ”前 切 长 方 体 
9 (16) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 国 ， 以 如 图 3-214 所 示 端 点 为 底面 圆 


心 绘制 尺寸 为 $3 X2 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-215 所 示 。 


(17) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按 包 国 ， 把 
进行 移动 ， 效 果 如 图 3-216 所 示 。 


| 
Wy 


四 


图 3-214 ”捕捉 端点 图 3-215 ”绘制 圆柱 体 图 3-216 移动 圆柱 体 

(18) 单 击 “实体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 命 令 按钮 回 ， 合 并 所 有 实体 ， 消 隐 效 果 如 
图 3-217 所 示 ， 泻 染 效果 如 图 3-218 所 示 。 

(19) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约束 的 动态 观察 ”命令 ， 适 当 旋 
转 造 型 ， 以 便 观 察 造 型 底面 ， 消 隐 效 果 如 图 3-219 所 示 。 


图 3-217 合并 所 有 实体 图 3-218 泻 染 效果 图 3-219 底面 消 隐 


[> 3.4.2 设计 接线 片 


众多 电气 线路 的 导线 与 接线 柱 之 间 都 通过 接线 片 连接 。 它 是 圆圈 和 圆 简 的 组 合体 。 圆 圈 
用 于 连接 接线 柱 ， 圆 简 用 于 连接 导线 。 把 导线 头 部 去 皮 ， 然 后 把 裸 线 伸 进 圆 简 中 ， 用 电工 钳 
夹 扁 圆 简 即 可 。 绘 制 步骤 如 下 。 

(1) 创建 接线 片 的 头 部 。 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 国 ， 以 原点 为 底 
面 圆 心 绘制 尺寸 为 6g4X0.2 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-220 所 示 。 

(2) 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “长 方 体 ” 命 令 按钮 国 ， 以 原点 为 起 点 ， 绘 制 尺 寸 为 1X(-8)x 
0.2 的 长 方 体 ， 效 果 如 图 3-221 所 示 。 


图 3-220 ”绘制 圆柱 体 图 3-221 绘制 长 方 体 
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(3) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 以 7 轴 为 对 称 轴 ， 把 长 方 体 1X(-8)x 
和 ”02 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 3-222 所 示 。 
(4) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ”命令 按钮 回 ， 合 并 所 有 实体 ， 效 果 如 图 3-223 
所 示 。 


图 3-222 对称 复制 长 方 体 图 3-223 合并 实体 


(5) 单 击 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 回 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 W2.5X1 
的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-224 所 示 。 
4 (6) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”命令 按钮 回 ， 使 用 造型 毛坯 剪 切 圆柱 体 b2.5X 
1， 效 果 如 图 3-225 所 示 。 
(7) 创建 接线 片 的 尾部 。 单 击 “ 绕 X 轴 旋 转 用 户 坐 标 系 ” 命 令 按 钮 圈 ， 把 坐标 系 绕 X 
轴 旋 转 90”， 效 果 如 图 3-226 所 示 。 


6 图 3-224 ”绘制 圆柱 体 图 3-225 ”前 切 圆柱 体 图 3-226 ”旋转 坐标 系 


(8) 单 击 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 回 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 尺寸 为 
83 X4 的 圆柱 体 ， 效 果 如 图 3-227 所 示 。 
了 (9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 圆柱 体 Gp3X4 以 如 图 3-228 所 示 象 


限 点 为 移动 基准 点 ， 以 如 图 3-229 所 示 端 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 3-230 所 示 。 


3 


图 3-227 绘制 圆柱 体 图 3-228 捕捉 象限 点 图 3-229 ”捕捉 端点 
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(10) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 剂 切 ”命令 按钮 国 ， 使 用 平行 于 YZ 平面 ， 通 过 
如 图 3-231 所 示 端 点 的 平面 对 半 剖 切 圆 柱 体 63X4， 效 果 如 图 3-232 所 示 。 


图 3-230 ”移动 圆柱 体 图 3-231 捕捉 端点 图 3-232 剖 切 圆柱 体 
(11) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约束 的 动态 观察 ”命令 ， 适 当 旋 


转 造 型 ， 效 果 如 图 3-233 所 示 。 

(12) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 抽 过 ”命令 按钮 国 ， 在 系统 提示 “选择 要 删除 的 表 
面 ” 时 ， 在 如 图 3-234 所 示 半 圆柱 体 63X4 端面 上 单 击 ， 然 后 在 前 端面 双击 ， 把 它 创建 成 壁 
厚 为 0.2 的 壳 体 ， 效 果 如 图 3-235 所 示 。 


图 3-233 ”旋转 造型 图 3-234 选择 表面 图 3-235 ”创建 壳 体 


(13) 单 击 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 拉 伸 面 ” 命 令 按 钮 图 ， 拉 伸 如 图 3-236 光标 所 示 端 
面 。 拉 伸 长 度 为 0.9， 拉 伸 角 度 为 0” ， 效 果 如 图 3-237 所 示 。 


图 3-236 选择 端面 图 3-237 拉 伸 端 丰 


(14) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 以 Z 轴 为 对 称 轴 把 左边 的 半 个 壳 体 
对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 3-238 所 示 。 
(15) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 恢 复 视 图 ， 效 


果 如 图 3-239 所 示 。 
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图 3-238 对称 复 制 沉 体 图 3-239 ”恢复 视图 
(16) 通过 “材质 ”工具 选项 板 将 材质 应 用 于 对 象 或 面 。 通 过 逐一 查看 “材质 ”工具 选 
第 3 章 ”项 板 中 的 选项 卡 查 找 所 需 的 材质 (图 3-240)。 可 以 将 材质 工具 从 选项 板 拖 动 到 对 象 或 面 ， 也 
可 以 单 击 材质 ， 然 后 使 用 画笔 光标 选择 对 象 或 面 
通过 “材质 ”工具 选项 板 中 的 材质 工具 ， 赋 予 接线 片 铜 材质 。 选 择 “ 人 金属 ”材质 
(图 3-241)， 单 击 “ 金 属 - 铜 ”按钮 ， 然 后 用 画笔 光标 选择 接线 片 ， 给 接线 片 赋予 铜 材质 。 
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Global 


合 > Autodesk... > 二 "> 日 这 
主 视图 - 和 


让 表面 处 理 蝇 
* 嘲 琉 玉 


十 地 板 


中 护 培 板 
中 灰 泥 


图 3-240 “材质 ”工具 选项 板 


(17) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 
9 图 ， 如 图 3-242 所 示 。 


3-241 选择 “ 金 


属 ” 材 质 
”一 “ 泻 染 ”一 “ 泻 染 ” 命 令 ， 创 建 接线 片 的 演 染 效果 


(18) 如 果 觉 得 颜色 太 瞳 ， 也 可 以 选择 其 他 材质 泻 染 ， 如 黄色 塑料 ， 泻 染 效 果 如 图 3-243 所 


@ 
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示 ,“ 东 北 等 轴 测 视图 ”方向 的 泻 染 效果 如 图 3-244 所 示 。 


图 3-242 ”钢材 质 图 3-243 


黄色 塑料 


图 3-244 “东北 等 轴 测 视图 ”方向 
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第 4 时 电气 工程 图 的 淹 专 知识 


DP> 4.1 


DD \ 


知识 导 引 


本 章 主要 介绍 电气 工程 图 的 基本 知识 ， 包 括 电 气 工程 图 的 种 类 及 特 
点 、 电 气 工程 CAD 制图 的 规范 、 电 气 图 形 符号 的 构成 和 分 类 等 。 绘 制 电气 
工程 图 需要 遵循 众多 的 规范 ， 但 这 不 应 该 被 读者 看 成 是 学 习 绘制 电气 工程 图 
的 障碍 。 正 是 因为 电气 工程 图 是 规范 的 ， 所 以 设计 人 员 可 以 大 量 借鉴 以 前 的 
工作 成 果 ， 将 旧 图 样 中 使 用 的 标题 栏 、 表 格 、 元 器 件 符 号 甚至 经 典 线路 照搬 
到 新 图 样 中 ， 稍 加 修改 即 可 使 用 。 为 此 ， 本 章 最 后 将 绘制 若干 简单 的 电气 工 
程 图 ， 供 以 后 的 章节 借鉴 。 


电气 工程 图 的 种 类 及 特点 


都 有 别 于 建筑 工程 图 和 机 械 工程 图 。 


DD 4.1. 


1 电气 工程 图 的 种 类 


电气 工程 图 用 来 前 述 电气 工程 的 构成 和 功能 ， 描 述 电 气 装置 的 工作 原理 ， 提 供 安装 和 维 


护 使 用 的 信息 。 


电气 图 通常 装订 成 肌 ， 主 要 包含 以 下 内 容 。 
1. 目录 和 前 言 
目录 便于 检索 图 样 ， 由 序号 、 图 样 名 称 、 编 号 、 张 数 等 构成 。 
前 言 中 包括 设计 说 明 、 图 例 、 设 备 材料 明细 表 、 工 程 经 费 概算 等 。 
设计 说 明 的 主要 目的 在 于 阐述 电气 工程 设计 的 依据 、 基 本 指导 思想 与 原则 ， 图 相 


YY 


~ 


电气 工程 图 既 可 以 根据 功能 和 使 用 场合 分 为 不 同 的 类 别 ， 也 具有 某 些 共同 的 特点 ， 这 些 


电气 工程 的 规模 不 同 ， 该 项 工程 的 电气 图 的 种 类 和 数量 也 不 同 。 一 项 工程 的 


中 未 能 


菩 蓝 吕 


表 列 出 该 项 电气 工程 所 需 的 主要 电气 设备 和 材料 的 名 称 、 型 号 、 规 格 及 数量 ， 可 仇 
和 购置 设备 材料 时 参考 。 工 程 经 费 概算 用 于 大 致 统计 出 电气 工程 所 需 的 费用 ， 可 以 作为 工 
程 经 费 预 算 和 决算 的 重要 依据 。 
2. 电气 系统 图 

电气 系统 图 用 于 表示 整个 工程 或 该 工程 中 某 一 项 目的 供电 方式 和 电能 输送 的 关系 ， 也 可 
表示 某 一 装置 各 主要 组 成 部 分 的 关系 。 例 如 ， 一 个 


清楚 表明 的 工程 特点 、 安 装 方 法 、 工 艺 要 求 、 特 殊 设 备 的 安装 使 用 说 明 ， 以 及 有 关 的 注意 事 
等 的 补充 说 明 。 图 例 即 图 形 符 号 ， 一 般 只 列 出 本 套图 样 涉及 的 一 些 特殊 图 例 。 设 备 材 料 明 


EB 动机 的 供电 关系 ， 可 采用 如 图 4 


的 电气 系统 图 。 


和 电动 机 M 构成 ， 并 通过 连 线 表 示 如 何 连接 这 些 元 件 。 


t 经 费 预 


-1 所 示 


该 电气 系统 由 电源 LI、L2、L3、 熔 断 器 FU、 交 流 接 触 器 KM、 热 继电器 KK 


_ 第 4 章 ， 电 气 工程 图 的 基本 知识 
3， 电 路 图 


电路 图 主要 表示 一 个 系统 或 装置 的 电气 工作 原理 ， 又 称 为 电气 原理 图 。 例 如 ， 为 了 描述 
如 图 4-1 所 示 电 动机 的 控制 原理 ， 要 使 用 如 图 4-2 所 示 的 电路 图 清楚 地 表示 其 工作 原理 。 按 
钮 S1 用 于 起 动 电动 机 ， 按 下 它 可 让 交流 接触 器 KM 的 电磁 线圈 通电 ， 闭 合 交流 接触 器 KM 
的 主 触 头 ， 电 动机 运转 ， 按 钮 S2 用 于 使 电动 机 停止 运转 ， 按 下 它 电 动机 就 停 转 。 


图 4-1 电动 机 电气 系统 图 图 4-2 电动 机 控制 电路 原理 图 


4. 接线 图 
接线 图 主要 用 于 表示 电气 装置 内 部 各 元 器 件 之 间 及 
其 与 外 部 其 他 装置 之 间 的 连接 关系 ， 有 单元 接线 图 、 互 ”上 Le、L3 


连接 线圈 端子 接线 图 、 电 线 电费 配置 图 等 类 型 。 如 图 4-3 Fu | 
所 示 电 动机 主 回 路 接线 图 清楚 地 表示 了 各 元 器 件 之 间 的 。 多 
K 


实际 位 置 和 连接 关系 。 图 中 ， 电 源 (L1、L2、L3) 由 型 ! 


号 为 BX-3X6 的 导线 ， 顺 序 接 至 端子 排 X、 熔 上 断 器 、 ~ Vey 
FU、 交 流 接触 器 KM 的 主 触 头 ， 再 经 热 继电器 K 的 热 元 

器 件 ， 接 至 电动 机 M 的 接线 端子 U、V、W。 这 幅 图 与 - 

实际 电路 是 完全 对 应 的 。 图 4-3 外 动机 主 回路 接线 图 


5. 电气 平面 图 
电气 平面 图 表示 电气 工程 中 电气 设备 、 装 置 和 线路 的 平面 布置 ， 一 般 在 建筑 平面 图 中 绘 
制 出 来 。 根 据 用 途 不 同 ， 电 气 工程 平面 图 可 分 为 线路 平面 图 、 变 电 所 平面 图 、 动 力 平面 图 、 
明 平 而 图、 弱电 系统 平面 图 和 防 雷 与 接地 平面 图 等 。 图 4-4 所 示 是 一 个 车 间 的 电气 平面 布 
置 图， 图 中 从 配 电 柜 引出 的 导线 接 到 上 下 两 组 配 电 箱 ， 各 个 配 电 箱 再 分 别 连接 电动 机 。 


0-wLV 3X185+1X70 


Dp 
sd 


1-BLX-3X70+1X35-K 


3-BLX-3Xl20 
+1X50-K 


图 4-4 ”电气 平面 图 示例 


441? 
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6. 设备 布置 图 
设备 布置 图 主要 表示 各 种 电气 设备 和 装置 的 布置 形式 、 安 装 方式 及 相互 位 置 之 间 的 尺寸 
关系 ， 通 常 由 平面 图 、 立 面 图 、 断 面 图 、 剖 面 图 等 组 成 。 
7. 大 样 图 
大 样 图 用 于 表示 电气 工程 某 一 部 件 、 构 件 的 结构 ， 用 于 指导 加 工 与 安装 ， 部 分 大 样 图 为 
9 国家 标准 图 。 
8. 产品 使 用 说 明 书 用 电气 图 
厂家 往往 在 产品 使 用 说 明 书 中 附 上 电气 工程 中 选用 的 设备 和 装置 电气 图 。 
9. 其 他 电气 图 
电气 系统 图 、 电 路 图 、 接 线 图 、 平 面 图 是 最 主要 的 电气 工程 图 。 但 在 一 些 较 复杂 的 电气 
@ 工程 中 ， 为 了 补充 和 详细 说 明 某 一 局 部 工程 ， 还 需要 使 用 一 些 特殊 的 电气 图 ， 如 功能 图 、 
辑 图 、 印 制 板 电路 图 、 曲 线 图 和 表格 等 。 
10. 设备 元 器 件 和 材料 明细 表 
设备 元 器 件 和 材料 明细 表 是 把 电气 工程 所 需 主 要 设备 、 元 器 件 、 材 料 和 有 关 的 数据 列 成 
表格 ， 用 以 表示 其 名 称 、 符 号 、 型 号 、 规 格 和 数量 。 这 种 表格 主要 用 于 说 明 图 上 符号 所 对 应 


页 
隔 


帘 4 间 的 元 件 名 称 和 有 关 数 据 ， 应 与 图 联系 起 来 阅读 。 以 如 图 4-2 所 示 的 电路 图 为 例 ， 编 制 的 设备 


元 吉 件 表 见 表 4-1。 


表 4-1 设备 元 器 件 表 


B 设备 材料 明细 表 
序 号 符 号 名 称 型 号 规 格 单 位 | 数量 备注 

1 M 异步 电动 机 Y 380V, 15kW 台 1 

2 KM 交流 接触 器 CJ10 380V，40A 个 1 

3 FU2 熔断 器 RT18 250V，1A 个 1 配 熔 芯 1A 
@ 4 FU1 熔断 器 RTO 380V，40A 个 3 配 熔 蕊 32A 

5 K 热 继电器 JR3 40A 个 1 整定 值 25A 

6 S1，S2 按钮 LA2 250V，3A 个 2 - 常 开 、- 常 闭 触 点 

DH> 4.1.2 电气 工程 图 的 一 般 特 点 

7 1. 图形 符 号 、 文 字符 号 和 项 目 代号 是 构成 电气 图 的 基本 要 素 


图 形 符号 、 文 字符 号 和 项 目 代 号 是 电气 图 的 基本 要 素 ， 一 些 技术 数据 也 是 电气 图 的 主要 
内 容 。 电 气 系统 、 设 备 或 装置 通常 由 许多 部 件 、 组 件 、 功 能 单元 等 组 成 。 一 般 用 一 种 图 形 符 
号 描述 和 区 分 这 些 项 目的 名 称 、 功 能 、 状 态 、 特 征 、 相 互 关 系 、 安 装 位 置 和 电气 连接 等 ， 不 
8 必 画 出 它们 的 外 形 结构 。 
在 一 张 图 上 ， 一 类 设备 只 用 一 种 图 形 符号 。 如 各 种 熔断 器 都 用 同一 个 符号 表示 。 为 了 区 
别 同 一 类 设备 中 不 同 元 器 件 的 名 称 、 功 能 、 状 态 、 特 征 以 及 安装 位 置 ， 还 必须 在 符号 旁边 标 
注 文 字符 号 。 例 如 ， 不 同 功能 、 不 同 规 格 的 熔断 器 分 别 标注 为 FUL、FU2、FU3、FU4。 为 了 
更 具体 地 区 分 ， 除 了 标注 文字 符号 、 项 目 代 号 外 ， 有 时 还 要 标注 一 些 技术 数据 ， 像 图 中 熔断 
9 器 的 有 关 技术 数据 ， 如 RL-15 / 15A 等 。 


一 
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2. 简 图 是 电气 工程 图 的 主要 形式 


系 的 一 种 图 。 电 气 工程 图 绝 大 多 数 都 采用 简 图 这 种 形式 。 
简 图 并 不 是 指 内 容 简单 ， 而 是 指 形式 的 简化 ， 它 是 相对 于 严格 按 几 何 尺 寸 、 


简 图 是 用 图 形 符 号 、 带 注释 的 围 框 或 简化 外 形 表 示 系 统 或 设备 中 各 组 成 部 分 之 间 相 互 关 


绝对 位 


置 等 绘制 的 机 械 图 而 言 的 。 电 气 工程 图 中 的 系统 图 、 电 路 图 、 接 线 图 、 平 面 布置 图 等 都 


3. 元 器 件 和 连接 线 是 电气 图 描述 的 主要 内 容 


等 ， 都 是 以 电气 元 器 件 和 连接 线 作为 描述 的 主要 内 容 。 也 因为 对 元 器 件 和 连接 线 描 述 
同 ， 构 成 了 电气 图 的 多 样 性 。 


导线 各 用 一 条 图 线 表示 的 方法 ， 称 为 多 线 表示 法 ;两 根 或 两 根 以 上 的 连接 线 只 


般 电 气 装置 主要 由 电气 元 器 件 和 电气 连接 线 构成 ， 因 此 ， 无 论 是 说 明 电 气 工作 原理 的 
电路 原理 图 ， 表 示 供 电 关 系 的 电气 系统 图 ， 还 是 表明 安装 位 置 和 接线 关系 的 平面 图 和 接线 图 


述 方法 不 


连接 线 在 电路 图 中 通常 有 多 线 表 示 法 、 单 线 表示 法 和 混合 表示 法 。 每 根 连 接线 或 
用 一 条 图 


线 表示 的 方法 ， 称 为 单线 表示 法 ; 在 同一 图 中 ， 单 线 和 多 线 同 时 使 用 的 表示 方法 称 为 混 


合 表示 法 。 
4. 电气 元 器 件 在 电路 图 中 的 3 种 表示 方法 

A 气 元 器 件 的 表示 方法 有 和 集中 表示 法 、 半 集中 表示 法 和 分 开 表示 法 。 

集中 表示 法 是 把 一 个 元 器 件 各 组 成 部 分 的 图 形 符号 绘 佣 

把 交流 接触 器 的 主 触 尖 和 辅助 触 头 、 热 继电器 的 热 元 器 件 和 触 点 集 


ds 


触 头 、 辅 助 触 头 、 热 继电器 的 热 元 器 件 、 触 点 分 别 画 在 不 同 的 电路 中 ， 用 同 
KM 或 K 将 各 部 分 联系 起 来 。 


在 一 起 的 方法 。 例 如 ， 可 以 

绘制 在 一 起 ; 分 开 
表示 法 是 把 一 个 元 器 件 的 各 组 成 部 分 分 开 布 置 。 对 同一 个 交流 接触 器 ， 将 驱动 线圈 、 主 
一 个 符号 


半 集 中 表示 法 是 介 于 集中 表示 法 和 分 开 表示 法 之 间 的 一 种 表示 法 。 其 特点 是 在 图 中 把 
一 个 项 目的 某 些 部 分 的 图 形 符号 分 开 布置 ， 并 用 机 械 连 接线 表示 出 项 目 中 各 部 分 的 关系 。 


其 目的 是 得 到 清晰 的 电路 布局 。 在 这 里 ， 机 械 连 接线 可 以 是 直线 ， 也 可 以 折 弯 、 
交叉 。 
5. 表示 连接 线 去 向 的 两 种 方法 


般 有 连续 线 表 示 法 和 中 断 线 表示 法 两 种 。 


分 支 或 


在 接线 图 和 某 些 电路 图 中 ， 通 常 要 求 表示 连接 线 的 两 端 各 引 向 何 处 。 表 示 连 接线 去 向 一 


线 端子 或 连接 点 之 间 导 线 线条 中 断 的 方法 ， 称 为 中 断 线 表 示 法 。 
6. 功能 布局 法 和 位 置 布局 法 是 电气 工程 图 两 种 基本 的 布局 方法 


表示 两 接线 端子 或 连接 点 ) 之 间 导 线 的 线条 是 连续 的 ， 称 为 连续 线 表示 法 ， 表 示 两 接 


功能 布局 法 是 指 电 气 图 中 元 器 件 符 号 的 布置 ， 只 考虑 便于 看 出 它们 所 表示 的 元 器 件 之 间 


功能 关系 而 不 考虑 实际 位 置 的 一 种 布局 方法 。 电 气 工程 图 


的 系统 图 、 电 路 原理 图 都 是 采用 


这 种 布局 方法 。 例 如 ， 图 4-1 中 ， 各 元 器 件 按 供电 顺序 (电源 一 负载 ) 排列 ， 图 4-2 中 ， 各 


元 器 件 按 动 作 原 理 排列 ， 至 于 这 些 元 件 的 实际 位 置 怎样 布置 则 不 表示 。 这 样 的 图 就 是 按 功能 


布局 法 绘制 的 图 。 


位 置 布局 法 是 指 电气 图 中 元 器 件 符号 的 布置 对 应 于 该 元 器 件 实际 位 置 的 布局 方法 。 电 气 


工程 图 中 的 接线 图 、 平 面 图 通常 采用 这 种 布局 方法 。 例 如 ， 图 4-3 中 ， 控 制 箱 内 各 7 


器 件 基 
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本 上 都 是 按 元 器 件 的 实际 相对 位 置 在 


Ey 


置 和 接线 的 。 如 图 4-4 所 示 的 平面 图 中 ， 配 电 箱 、 电 动 
人 机 及 其 连接 导线 都 按 实际 位 置 布置 。 这 样 的 图 就 是 按 位 置 布局 法 绘制 的 图 。 


7. 对 能 量 流 、 信 息 流 、 逻 辑 流 、 功 能 流 的 不 同 描述 方法 ， 构 成 了 电气 图 的 多 样 性 


在 某 一 个 电气 系统 或 电气 装置 中 ， 各 种 元 器 件 、 设 备 、 装 


面 去 考察 ， 存 在 着 不 同 的 关系 ， 构 成 4 种 物理 流 。 


9 能 量 流 一 一 电能 的 流向 和 传递 。 
信息 流 一 一 信号 的 流向 、 传 递 和 反馈 。 
逻辑 流 一 一 表征 相互 间 的 逻辑 关系 。 
功能 流 一 一 表征 相互 间 的 功能 关系 。 


置 之 间 ， 从 不 同 角 度 、 不 同 侧 


物理 流 有 的 是 实 有 的 或 有 形 的 ， 如 能 量 流 、 信 息 流 等 ， 有 的 则 是 抽象 的 ， 表 示 的 是 某 种 


图 。 概念， 如 逻辑 流 、 功 能 流 等 。 


在 电气 技术 领域 内 ， 往 往 需要 从 不 同 的 目的 出 发 


对 上 述 4 种 物理 流 进行 研究 和 描述 ， 


而 作为 描述 这 些 物理 流 的 工具 之 电气 图 ， 当 然 也 需要 采用 不 同 的 形式 。 这 些 不 同 的 形 
式 ， 从 本 质 上 揭示 了 各 种 电气 图 内 在 的 特征 和 规律 。 工 
成 了 电气 图 的 多 样 性 。 例 如 ， 描 述 能 量 流 和 信息 流 的 电气 图 ， 有 系统 图 


程 上 将 电气 图 分 成 若干 种 类 ， 从 而 构 


、 框 图 、 电 路 


务 4 早 ， 图、 接线 图 等 ， 描 述 逻 辑 流 的 电气 图 有 逻辑 图 等 ， 描 述 功能 流 的 有 功能 表 图 、 程 序 


图 、 电 气 系 统 说 明 书 用 图 等 。 


> 4.2 电气 工程 CAD 制图 的 规范 


电气 工程 设计 部 门 设计 、 绘 制图 样 ， 施 工 单位 按 图 样 组 织 工 程 施工 ， 所 以 图 样 必须 有 设 


计 和 施工 等 部 门 共同 遵守 的 一 定 的 格式 和 一 些 基 本 规定 、 要 求 。 这 些 规定 包括 建筑 电气 工程 
图 自身 的 规定 和 机 械 制 图 、 建 筑 制图 等 方面 的 有 关 规 定 。 


1， 图 纸 的 格式 与 幅面 尺寸 
6 (1) 图 纸 的 格式 。 一 张 图 纸 的 完整 图 
的 ， 其 格式 如 图 4-5 所 示 。 


面 是 由 边框 线 、 图 框 线 、 标 题 栏 、 


会 签 栏 组 成 


(2) 上 居 


加 


尺寸 。 图 纸 的 幅面 就 是 1 


边框 线 所 围 成 的 
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而 


A4， 有 具体 的 尺寸 要 求 见 表 4-2。 


面 。 幅 面 尺 寸 共 分 5 等 : A0 一 


表 4-2 基本 幅面 尺寸 (单位 mm) 
幅面 代号 A0 Al A2 A3 A4 
宽 义 长 (BXL) 841X1189 594X841 420X 594 297X420 210X297 
边 宽 〈C) 10 5 
装订 侧 边 宽 25 
2. 标题 栏 
标题 栏 是 指 包 括 图 样 的 名 称 、 图 号 、 张 次 、 更 改 和 有 关 人 员 签 署 等 内 容 的 栏目 ， 位 于 图 


样 的 下 方 或 右 下 方 


图 


目前 我 国 


标题 栏 格 式 应 有 以 下 内 
图 4-6 所 示 是 一 种 标题 栏 格式 ， 可 供 


尚未 统一 规定 的 标题 栏 格式 ， 各 设 1i 


安 


EF 中 的 说 明 、 符 号 均 应 以 标题 栏 的 文字 方向 为 准 。 


十 部 门 标题 栏 格式 不 一 定 相同 。 通 常 采用 
: 设计 单位 名 称 、 工 程 名 称 、 项 目 名 称 、 图 名 、 图 
读者 借鉴 


设计 单位 名 称 


工程 名称 


庚 计 生 
国生 


总 工程 师 


主要 设计 人 


设计 总 工程 师 
专业 工程 师 _ 制 


技 核 


项 目 名 称 


组 长 


拱 图 


日 其 


图 


省 


3 图 幅 分 区 
如 果 ! 
内 容 复杂 的 
图 的 过 程 中 ， 


幅 分 区 


大 、 
更 改 


页 


的 方法 


EA 气 图 上 的 内 容 很 多 ， 尤 其 是 


图 4-6 标题 栏 格式 


的 


图 号 等 ， 


别 和 


图 ， 应 进行 分 区 ， 以 便 在 
迅速 找到 相应 的 部 分 。 
图 纸 相互 垂直 的 两 


日 . 各 
是 等 分 


边 。 分 区 的 数目 视 


名 


边 必 须 为 偶数 。 每 一 分 区 上 


25mm， 不 大 于 75mm。 


大 写 英 文字 母 从 上 到 下 编号 ， 水 平方 向 有 
数字 从 左 往 右 编 号 ， 如 


些 幅面 
读 图 或 


的 复杂 程度 而 定 ， 但 要 求 每 


的 长 度 一 般 不 小 于 


分 区 代号 ， 竖 直方 向 用 


日 阿拉伯 
图 4-7 所 示 。 分 区 代号 用 


字母 和 数字 表示 ， 字 母 在 前 ， 数 字 在 后 ， 如 


B2、C3 等 。 
4. 图 线 
图 线 是 绘制 电 


3 | 


4 


图 4-7 图 幅 分 区 


图 所 用 的 各 种 线条 的 统称 ， 常 用 的 图 线 见 表 4-3。 
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表 4-3 图 线形 式 与 应 用 


图 线 名 称 图 线形 式 图 线 应 图 线 名 称 图 线形 式 图 线 应 用 
en 电气 线路 ， 一 — ~ 控制 线 ， 信 号 
粗 实 线 ER 人 点 西 线 线 ， 围 框 线 
-~ Yr ZE WW 
细 实 线 最 且 中 加 加 | 吉本 线 ， 双 点 本 线 | 一 -一 -一 一 |。 畏 助 轩 柜 线 
CR RE 屏蔽 线 ， 机 械 画 线 抽 助 围 收 线 ， 
9 虚 线 连 线 双 扣 面 线 | 一 一 一 一 一 | 36V 以 下 线路 
5. 字体 


电气 图 中 的 字体 必须 符合 国家 标准 ， 一 般 汉字 常用 仿宋 体 、 宋 体 ， 字 母 、 数 字 用 正体 、 
罗马 字体 表示 。 字 体 的 大 小 一 般 为 2.5~4.0mm， 也 可 以 根据 不 同 的 场合 使 用 更 大 的 字体 ， 根 
@ 据 文字 所 代表 的 内 容 不 同 应 用 不 同 大 小 的 字体 。 一 般 来 说 ， 电 气 元 器 件 触 点 号 最 小 ， 线 号 次 
之 ， 元 器 件 名 称号 最 大 。 具 体 也 要 根据 实际 调整 。 
6. 比例 
1 于 图 幅 有 限 ， 而 实际 的 设备 尺寸 大 小 不 同 ， 需 要 按照 不 同 的 比例 绘制 才能 安置 在 图 
中 。 图 形 与 实物 尺寸 的 比值 称 为 比例 。 大 部 分 电气 工程 图 是 不 按 比例 绘制 的 ， 某 些 位 置 图 则 
第 4 章 ， 按 比例 绘制 或 部 分 按 比 例 绘制 。 
电气 工程 图 采用 的 比例 一 般 为 1 : 10，1 :20, 1:50，1 :100，1 :200，1 : 500。 例 
如 ， 图 样 比例 为 1 : 100， 图样 上 某 段 线路 长 度 为 15cm， 则 实际 长 度 为 15cm Xx 
100=1S00cm 。 
§ 7. 方位 
一 般 来 说 ， 电 气 平面 图 按 上 北 下 南 ， 左 西 右 东 来 表示 建筑 物 和 设备 的 位 置 和 朝向 。 但 外 
总 平面 图 中 用 方位 标记 《〈 指 北 针 方向 ) 来 表示 朝向 。 这 是 因为 外 电 总 平面 图 表现 的 图 形 不 
总 是 刚好 符合 某 规格 的 图 纸 幅 面 ， 需 要 旋转 一 个 角度 才 行 。 
8. 安装 标高 
@ 在 电气 平面 图 中 ， 电 气 设备 和 线路 的 安装 高 度 是 用 标高 来 表示 的 ， 这 与 建筑 制图 类 似 。 
标高 有 绝对 标高 和 相对 标高 两 种 表示 方法 。 绝 对 标高 是 我 国 的 一 种 高 度 表 示 方 法 ， 又 称 为 海 
拔高 度 。 相 对 标高 是 选 定 某 一 参考 面 为 零点 而 确定 的 高 度 尺寸 。 建 筑 工 程 图 上 采用 的 相对 标 
高 ， 一 般 是 选 定 建筑 物 室外 地 坪 面 为 土 0.00m， 标 注 方法 为 根据 这 个 高 度 标注 出 相对 高 度 。 
7 在 电气 平面 图 中 ， 也 可 以 选择 每 一 层 地 坪 面 或 楼 面 为 参考 面 ， 电 气 设备 和 线路 安装 ， 画 
设 位 置 高 度 均 以 该 层 地 坪 面 为 基准 ， 一 般 称 为 敷设 标高 。 
9. 定位 轴线 
电力、 照明 和 电信 平面 布置 图 通常 是 在 建筑 物 平面 图 上 完成 的 。 由 于 在 建筑 平面 图 中 ， 
建筑 物 都 标 有 定位 轴线 ， 因 此 电气 平面 布置 图 也 带 有 轴线 。 定 位 轴线 编号 的 原则 是 : 在 水 平 
方向 采用 阿拉 伯 数 字 ， 由 左 向 右 注 写 ， 在 垂直 方向 采用 英文 字母 〈 其 中 I[、O、Z 不 用 )， 由 
下 往 上 注 写 ， 数 字 和 字母 分 别 用 点 画 线 引出 。 通 过 定位 轴线 可 以 帮助 人 们 了 解 电气 设备 和 其 
他 设备 的 具体 安装 位 置 ， 也 可 以 更 方便 地 找到 设备 的 位 置 ， 对 修改 、 设 计 变更 图 样 有 利 。 
10. 详 图 
电气 设备 中 某 些 零 部 件 、 连 接点 等 的 结构 、 做 法 、 安 装 工 艺 要 求 ， 有 时 需要 单独 放大 ， 
图 详细 表示 ， 这 种 图 称 为 详 图 。 


9) 


电 ， 
能 ， 


TT 
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电气 设备 的 某 些 部 分 的 详 图 可 以 画 在 同一 张 图 样 上 ， 也 可 画 在 另 一 张 图 样 上 。 为 了 将 它 
们 联系 起 来 ， 需 要 使 用 一 个 统一 的 标记 。 标 注 在 总 图 某 位 置 上 的 标记 称 详 图 索引 标志 ; 标注 
在 详 图 位 置 上 的 标记 称 详 图 标志 。 


D> 4.3 电气 图 形 符号 的 构成 和 分 类 


按 简 图 形式 绘制 的 电气 工程 图 中 ， 元 器 件 、 设 备 、 装 置 、 线 路 及 其 安装 方法 等 都 是 借用 
图 形 符号 、 文 字符 号 和 项 目 代号 来 表达 的 。 分 析 电 气 工程 图 ， 首 先 要 明了 这 些 符号 的 形式 、 
内 容 、 含 义 以 及 它们 之 间 的 相互 关系 。 

[> 4.3.1 电气 图 形 符号 的 构成 

eB 气 图 形 符号 包括 一 般 符 号 、 符 号 要 素 、 限 定 符号 和 方 框 符号 。 

1. 一 般 符号 
般 符号 是 用 来 表示 一 类 产品 或 此 类 产品 特征 的 简单 符号 ， 如 电阻 、 开 关 、 电 容 等 。 

2. 符号 要 素 


符号 要 素 是 一 种 具有 确定 意义 的 简单 图 形 ， 必 须 同 其 他 图 形 组 合 构 成 一 个 设备 或 概念 的 
符号 
日 


一 


守 号 。 例 如 ， 真 空 二 极 管 由 外 这、 阴极 、 阳 极 和 灯丝 4 个 符号 要 素 组 成 。 符 号 要 素 一 般 


` 能 单独 使 用 ， 只 有 按照 一 定 方式 组 合 起 来 才能 构成 完整 的 符号 。 符 号 要 素 的 不 同 组 合 可 以 
构成 不 同 的 符号 。 
3. 限定 符号 
一 种 用 以 提供 附加 信息 的 加 在 其 他 符号 上 的 符号 ， 称 为 限定 符号 。 限 定 符号 一 般 不 代表 
独立 的 设备 、 元 器 件 ， 仅 用 来 说 明 某 些 特 征 、 功 能 和 作用 等 。 当 一 般 符号 加 上 不 同 的 限定 符 
号 时 ， 可 得 到 不 同 的 专用 符号 。 例 如 ， 在 开关 的 一 般 符 号 上 加 不 同 的 限定 符号 可 分 别 得 到 隔 
离开 关 、 断 路 器 、 接 触 器 、 按 钮 开关 、 转 换 开 关 。 
限定 符号 通常 不 能 单独 使 用 ， 但 一 般 符 号 有 时 也 可 用 作 限 定 符号 ， 如 电容 器 的 一 般 符 号 
加 到 传声器 符号 上 ， 即 可 构成 电容 式 传声器 的 符号 。 
4. 方 框 符号 
] 以 表示 元 器 件 、 设 备 等 的 组 合 及 其 功能 ， 既 不 给 出 元 器 件 、 设 备 的 细节 ， 也 不 考虑 所 
有 连接 的 一 种 简单 的 图 形 符号 。 
方 框 符号 在 框图 中 使 用 最 多 。 电 路 图 中 的 外 购 件 、 不 可 修理 件 也 可 用 方 框 符号 表示 。 
DH> 4.3.2 电气 图 形 符号 的 分 类 
新 的 《电气 简 图 用 图 形 符 写 ”第 1 部 分 :一 般 要 求 》 国 家 标准 代号 为 GB/T4728.1 一 
2005， 采 用 国际 电工 委员 会 (IEC) 标准， 在 国际 上 具有 通用 性 ， 有 利于 对 外 技术 交流 。 
GB/T4728.1 一 2005 电气 图 用 图 形 符 号 共 分 13 部 分 。 
1. 总 则 
包括 有 该 标准 内 容 提要 、 名 词 术 语 、 符 号 的 绘制 、 编 号 使 用 及 其 他 规定 。 
2. 符号 要 素 、 限 定 符号 和 其 他 常用 符号 
内 容 包 括 轮廓 和 外 壳 、 电 流 和 电压 的 种 类 、 可 变性 、 力 或 运动 的 方向 、 流 动 方 向 、 材 料 
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的 类 型 、 效 应 或 相关 性 、 辐 射 、 信 号 波形 、 机 械 控制 、 操 作 件 和 操作 方法 、 非 电量 控制 、 接 
和 。 地 、 接 机 壳 和 等 电位 、 理 想 电路 元 件 等 。 
3， 导体 和 连接 件 


内 容 包括 电 线 、 屏 项 或 绞 合 导线 、 同 轴 电 线 、 端 子 与 导线 连接 、 插 头 和 插座 、 电 线 终 端 
头等 。 
9 4. 基本 无 源 元 器 件 


内 容 包 括 电 阻 器 、 电 容器 、 电 感 器 、 铁 氧 体 磁 心 、 压 电 晶体 等 。 

5. 半导体 管 和 电子 管 

如 二 极 管 、 晶 体 管 、 唱 闸 

6. 电能 的 发 生 与 转换 

的 内 容 包括 绕组 、 发 电机 、 变 压 器 等 

7. 开关 、 控 制 和 保护 器 件 

内 容 包括 触 点 、 开 关 、 开 关 装 置 、 控 制 装置 、 起 动 器 、 继 电器 、 接 触 器 和 保护 器 件 等。 

8. 测量 仪表 、 灯 和 信和 号 器 件 

内 容 包 括 指 示 仪 表 、 记 录 仪表 、 热 电 偶 、 遥 测 装置 、 传 感 器 、 灯 、 电 铃 、 蜂 鸣 器 、 
第 4 草 喇叭 等 。 

9. 电信 : 交换 和 外 围 设备 

内 容 包 括 交 换 系 统 、 选 择 器 、 电 话机 、 电 报 和 数据 处 理 设备 、 传 真 机 等 。 

10. 电信 : 传输 


玛 


、 电 子 管 等 。 


9 内 容 包 括 通信 电路 、 天 线 、 波 导管 器 件 、 信 和 号 发 生 器 、 激 光 器 、 调 制 器 、 解 调 器 、 光 纤 
传输 线路 等 。 
建筑 安装 平面 布置 图 


内 容 包括 发 电站 、 变 电 所 、 网 络 、 音 响 和 电视 的 分 配 系统 、 建 筑 用 设备 、 圳 天 设备 。 
12， 二 进 制 逻辑 元 件 
6 内 容 包括 计数 器 、 存 储 器 等 。 
13， 模 拟 元 器 件 
内 容 包括 放大 器 、 函 数 器 、 电 子 开关 等 。 


了 DI> 4.4 电机 电气 原理 图 


[CR 制作 思路 


电机 电气 原理 图 是 典型 电气 原理 图 图 样 ， 绘 制 过 程 包含 了 典型 电路 图 操作 步骤 ， 从 绘制 元 
局 。 件 开始 ， 之 后 绘制 线路 ， 最 后 添加 文字 。 绘制 时 要 大 量 运用 用 复制 命令 ， 以 便 绘制 重复 的 元 件 . 


DIP> 4.4.1 绘制 左 部 支 路 


绘制 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 2 的 直线 ， 如 图 4-8 所 示 。 
9 (2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 矩 次 ”命令 按 乌 国 ,绘制 尺 十 为 2X1 的 矩形 表示 电阻 


关 第 4 章 ”电气 工程 图 的 基本 知识 | 


如 图 4-9 所 示 。 


图 4-8 绘制 长 度 为 2 的 直线 图 4-9 绘制 电阻 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按 包 图， 选择 矩形 和 直线 进行 复制 ， 如 图 4-10 


所 示 。 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 1 的 斜 线 数 个 表示 开关 ， 


如 图 4-11 所 示 。 


~、 
一 
We ~ 
关 ~ 
~ 
一 — ~ ~ 
~ 
0 0 一 次 


图 4-10 复制 矩形 和 直线 


(5) 
(6) 
如 图 4-13 所 示 。 


0 0 
> 和 0 A 
pd “ 0 ” ~ 
权 0 
图 4-12 复制 电阻 


\ 


一 


图 4-11 绘制 开关 


单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 电阻 ， 如 图 4-12 所 示 。 
击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 1X3 的 矩形 表示 电阻 ， 


3 
2 
J 
~ 
Ne SM 
ww ww 
一 [0 
” FF 


图 4-13 ”绘制 尺寸 为 1X3 的 电阻 


(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 贺 ” 命 令 按 包 加 ， 绘 制 两 个 半径 为 0.3 的 圆 ， 如 图 4-14 


所 示 。 
(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 复 
所 示 。 
(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 
所 示 。 


因 ” 命 令 按 钮 圈 ， 选 择 矩 形 和 圆 进行 复制 ， 如 图 4-15 


命令 按钮 器， 绘制 4 个 半径 为 0.6 的 圆 ， 如 图 4-16 
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一 一 
wu ~、 
ey a 


图 4-14 绘制 半径 为 0.3 的 


到 


图 4-15 复制 矩形 和 圆 
(10) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-17 所 示 的 文字 


ll Pe “A 
o 


™ ~™ 
-一 
是 三 0 并 
- 所 
00 a HO@ 一 ~ 
和 、 (GD G 
一 0 总 
-一 
pe ~、 
0 
O_ol 
图 4-16 绘制 半径 为 0.6 的 圆 图 4-17 添加 文字 “1”~“4” 


(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 1 的 圆 ， 如 图 4-18 所 示 。 


(12) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-19 所 示 的 文 
字 “M”。 


0 0 
(OI©) 一 0 Xs 
- Ke GO i 加 
65-q OO 二 
Eg 
一 [| ~ ~ 
We Pd 0 ~ 
Fd 国 一 0 
OO © 
一 
图 4-18 绘制 半径 为 1 的 圆 图 4-19 ”添加 文字 “M” 


(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 图， 绘制 如 图 4-20 所 示 的 线路 ， 完 成 左 
图 部 支 路 的 绘制 。 


G 
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[> 4.4.2 绘制 右 部 支 路 


绘制 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-21 所 示 的 线路 。 


图 4-20 绘制 左 部 支 路 的 线路 图 4-21 绘制 右 部 支 路 的 线路 


(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-22 所 示 线 路 ， 完 成 右 部 

支 路 的 绘制 。 

(3) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-23 所 示 的 电路 上 部 
文学 。 


+KM DC220V -KM 


S9.1 S10 


图 4-22 完成 绘制 的 右 部 支 路 图 4-23 绘制 电路 上 部 文字 


(4) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-24 所 示 的 电路 下 部 
文字 。 
(5) 至 此 完成 电机 支 路 图 样 的 绘制 ， 如 图 4-25 所 示 。 
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+KM DC220V -KM +KM DC220V -KM 


图 4-24 ”绘制 电路 下 部 文字 图 4-25 ”完成 电机 电路 图 样 


D> 4.5 继电器 电气 原理 图 


[一 制作 思路 
继电器 是 控制 电路 ， 具 有 二 极 管 、 晶 体 管 、 电 阻 等 多 种 元 件 ， 晶 体 管 又 会 分 出 多 个 支 
车 。 路 ， 本 节 绘制 继电器 电气 原理 图 ， 首 先 从 电路 元 件 绘制 开始 ， 之 后 绘制 线路 ， 相 同 的 元 件 进 
行 复 制 ， 最 后 添加 文字 。 
绘制 步骤 如 下 。 
[> 4.5.1 绘制 左 部 支 路 
6 绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-26 所 示 的 电阻 。 


(2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-27 所 示 的 文字 
“R2”。 


| 


图 4-26 绘制 电阻 图 4-27 添加 文字 “R2” 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-28 所 示 的 三 角形 。 
(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 命 令 按 包 图， 绘制 如 图 4-29 所 示 曲 线 。 


< R2 


K 


9 图 4-28 绘制 三 图 4-29 绘制 曲线 
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(5) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 用， 选择 三 角形 ， 完 成 元 件 复制 ， 如 图 4-30 
所 示 。 

(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 圈 ， 选 择 三 角形 ， 完 成 旋转 ， 如 图 4-31 
所 示 。 


_ | 


二 多 < 


图 4-30 复制 三 角形 图 4-31 旋转 三 角形 


(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 2 的 垂 线 ， 如 图 4-32 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 重 线 ， 如 图 4-33 所 示 。 


> > | 


图 4-32 ”绘制 垂 线 图 4-33 复制 垂 线 


(9) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 图 4-34 所 示 的 文字 
A 和 “T1222 
(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-35 所 示 的 二 极 


丙 


R2 二 D2 
所 局 | 
D2 
DB | 多 
图 4-34 添加 文字 “Z 和 D2” 图 4-35 ”绘制 二 极 管 


(11) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-36 所 示 的 文字 
“D1 

(12) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 团 ， 绘 制 长 为 2 的 直线 表示 电容 ， 如 
4-37 所 示 。 


R2 Zz D2 
R2 学 D2 
CC Ee D> | 一 一 局 时 | 
D1 D1 Psy 
内 所 
图 4-36 添加 文字 “D1” 图 4-37 绘制 电容 
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(13) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-38 所 示 的 文字 
“E> 和 CC 


(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 选 择 电 阻 进行 复制 ， 如 图 4-39 
所 示 。 


R2 z D2 = 
Ci 外 局 | 
一 C1 一 人 四 | 
D1 Eee 
内 
图 4-38 添加 文字 “Cl 和 C” 图 4-39 复制 电阻 


(15) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-40 所 示 的 晶体 管 。 


(16) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 国 ， 填 充 三 角形 ， 如 
图 4-41 所 示 。 


图 4-40 ”绘制 晶体 管 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 辐 ， 
(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “椭圆 ”命令 按钮 回 ， 


图 4-41 填充 三 角形 


复制 二 极 管 ， 如 图 4-42 所 示 。 
绘制 如 图 4-43 所 示 的 椭圆 。 


"| "| 
CC | | 


图 4-42 ”复制 三 极 管 


图 4-43 ”绘制 椭圆 
(19) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “和 矩形 阵列 ”命令 按钮 国 ， 阵 列 椭圆 ， 如 图 4-44 所 示 。 


(20) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 剪 图形， 完成 变阻器 ， 如 
图 4-45 所 示 。 


GE/ 
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"| 


A 3 


二 | 
图 4-44 ”阵列 椭圆 图 4-45 ”修剪 变阻器 


(21) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 圈 ， 复 制 晶 体 管 ， 如 图 4-46 
所 示 。 

(22) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 圈 ， 完 成 绘制 如 图 4-47 所 
示 的 左 部 支 路 。 


01 


一 一 作 -二 
< O1 2 Ee 
局 1 S 


图 4-46 复制 晶体 


于 
全 


妈 4-47 ”绘制 左 侧 线路 


A> 4.5.2 绘制 右 部 支 路 


绘制 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-48 所 示 上 边 的 线路 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-49 所 示 的 右 侧 线路 。 


R1 RE 
R3 二 es 
-二 1 和 
图 4-48 ”绘制 上 边 的 线路 图 4-49 ”绘制 右 侧线 路 


AutosAD 2016 电气 设计 第 5 版 


(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 贺 ， 复 制 圆 形 ， 如 图 4-50 所 示 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 剪 图形， 如 图 4-51 所 示 。 


© 


图 4-50 复制 圆 形 图 4-51 修 前 图 形 


(5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 圆 ， 并 进行 填充 ， 完 
成 如 图 4-52 所 示 的 节点 绘制 。 


图 4-52 绘制 节点 并 填充 


(6) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.8 的 圆 ， 如 图 4-53 所 示 。 


O 


R3 O 


02 


图 4-53 ”绘制 半径 为 0.8 的 圆 


的 外 


NR 


(7) 单 
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击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-54 所 示 的 支 路 线路 。 


(8) 选择 虚线 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 长 度 为 65X49 


E 形 ， 如 图 4-55 所 示 。 


图 4-54 


绘制 支 路 线路 


图 4-55 


给 


(9) 单 


击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 前 图形 ， 如 图 


剖 算 形 


4-56 所 示 。 


R3 一 9 
co 一 T 同 EE 和 
oe | | | 

图 4-56 ”修剪 图 形 
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(10) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-57 所 示 的 支 路 中 的 
和 文字。 至 此 继电器 电气 原理 图 绘制 完成 ， 如 图 4-58 所 示 。 


ec 


图 4-57 添加 支 路 文字 


图 4-58 完成 继电器 电气 原理 图 
DP> 4.6 电力 盒 电气 接线 图 


[全 一 制作 思 

电力 盒 电 气 接 线 图 是 根据 电气 设备 和 电器 元 件 的 实际 位 置 和 安装 情况 绘制 的 ， 主 要 用 于 
安装 接线 、 线 路 的 检查 维修 和 故障 处 理 。 电 气 接 线 图 由 多 种 元 件 组 成 ， 首 先 要 绘制 不 同 的 元 
件 ， 之 后 绘制 元 件 盒 外 部 的 元 件 ， 最 后 进行 布线 和 文字 添加 。 
A> 4.6.1 绘制 元 件 盒 零 件 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 4X2 的 矩形 ， 如 图 4-59 
所 示 。 
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”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺 寸 为 35 X61 的 和 


(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 
图 4-60 所 示 。 


0 一 


制 尺 寸 为 4X2 的 矩形 


图 4-59 
(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 园 ， 绘 制 3 
所 示 。 
(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 上 部 的 矩形 ， 如 


图 4-60 绘制 尺寸 为 35X61 的 矩形 
EF 径 为 5 的 圆 角 ， 如 图 4-61 


E 形 ， 如 


图 4-62 所 示 。 


Le 


吾 


图 4-61 绘制 圆 入 


单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 [ 回 ， 绘 于 


日 
(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “和 矩形 


绘制 如 图 4-63 所 示 的 圆 。 
E 形 阵列 ”命令 按钮 围 ， 完 成 如 图 4-64 所 示 的 阵列 


| 


O Doococco 
| rmL | 


[= 


~、 


We 


图 4-62 ”绘制 上 部 的 矩形 


图 形 。 


吾 


图 4-63 ”绘制 区 


(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 
(8) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 [ 回 ， 多 


图 4-64 ”阵列 圆 形 


命令 按钮 圈 ， 复制 3 个 国 形 ， 如 加 
会 制 如 图 4-66 所 示 的 矩形 内 的 圆 。 


4-65 所 示 。 


1591 
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OODOUUUUD OOO OOUODUUOOD OOO 
加 本 四 
图 4-65 复制 3 个 圆 形 图 4-66 ”绘制 矩形 内 的 加 


(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “矩形 阵列 ”命令 按钮 国 ， 完 成 矩形 内 的 圆 形 阵 列 ， 如 


9 图 4-67 所 示 。 
(10) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按 馈 图， 复制 矩形 内 的 3 个 圆 形 ， 如 图 4-68 


所 示 。 
OODDDDOD OOO 


和 0500005 了 So 
| 


图 4-68 复制 矩形 内 的 3 个 圆 形 


图 4-67 ”阵列 圆 形 


(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-69 所 示 的 斜 线 。 
(12) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按 馈 图， 复制 斜 线 ， 如 图 4-70 所 示 。 


O00OO0000 OODO 


OOOOOOD OOD 
055005005 oo 


图 4-69 ”绘制 斜 线 图 4-70 ”复制 斜 线 


(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按 包 图， 复制 圆 形 和 算 形 ， 如 图 4-71 所 示 。 
(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺 寸 为 7.5X14 的 矩形 ， 如 


图 4-72 所 示 。 


人 
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图 4-71 复制 圆 形 和 和 矩形 图 4-72 ”绘制 7.5X14 的 矩形 
(15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-73 所 示 的 矩形 内 线段 。 


(16) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 1.5 的 圆 ， 如 图 4-74 
所 示 。 


图 4-73 ”绘制 矩形 内 线段 图 4-74 绘制 半径 为 1.5 的 


(17) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 5x12 和 5X13 的 两 个 
矩形 ， 如 图 4-75 所 示 。 

(18) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 1X10 的 矩形 ， 如 图 4-76 
所 示 。 
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OOOIIOOOYD OOO 


图 4-75 ”绘制 两 个 矩形 图 4-76 绘制 尺寸 为 1X10 的 矩形 


“绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 器， 绘制 如 图 4-77 所 示 的 矩形 内 小 圆 。 
“修改 ”面板 中 的 “和 矩 形 阵列 ”命令 按钮 国 ， 选 择 圆 形 ， 完 成 如 图 4-78 所 示 


(19) 单 避 
(20) 单 避 


站 
DT 
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的 阵列 。 


OUUDDUD OOOL 


中 
0 吕 Ole 
9 olslllllljoo 
图 4-77 绘制 矩形 内 小 圆 图 4-78 ”阵列 圆 形 
(21) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 如 图 4-79 所 示 的 矩形 内 小 圆 。 
(22) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “矩形 阵列 ”命令 按钮 国 ， 选 择 圆 形 ， 完 成 如 图 4-80 所 示 
的 阵列 。 
COOOOCO OOO 
oo 
第 4 章 = 
| J IT oo 0 吕 
Ols 
cgioeo 
8 本 O J 
图 4-79 绘制 矩形 内 小 圆 图 4-80 “阵列 圆 形 
(23) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图， 绘制 尺寸 为 7X18 的 矩形 ， 如 图 4-81 
所 示 。 
6 (24) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 圆 形 ， 如 图 4-82 所 示 。 


图 4-81 绘制 尺寸 为 7X18 的 矩形 图 4-82 复制 圆 形 


(25) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “和 矩形 阵列 ”命令 按钮 国 ， 选 择 圆 形 ， 完 成 如 图 4-83 所 示 
的 阵列 。 至 此 完成 元 件 盒 零件 绘制 。 
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DIR> 4.6.2 绘制 下 部 元 件 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 选 择 元 件 盒 外 的 圆 形 ， 进 行 复制 ， 如 
4-84 所 示 。 


OUUDUODD OODO 


中 

0 ) 

3 Len 
OOOOO 


S 
S 
IS 


图 4-83 ”阵列 圆 形 图 4-84 复制 元 件 盒 外 的 圆 形 


(2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-85 所 示 的 顶部 数字 。 
(3) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-86 所 示 的 底部 数字 。 


CGO OOO 
COOGOO OO 
Ole lS 
本 | 8gUTDUe。 ca 
els lio os els 5 
[EE 
OOOOOY OOOOO 


图 4-85 ”添加 顶部 数字 图 4-86 添加 底部 数字 


(4) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-87 所 示 的 矩形 内 的 文字 。 


OOO 


ooooo ||o00000|DOODOO 
EC 


nl 
| 


Sad80 | ube 
\ © 
OOOOO 


图 4-87 添加 和 矩形 内 的 文字 
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(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩 形 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 图 4-88 所 示 的 4 个 矩形 。 
(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 国 ， 完 成 如 图 4-89 所 示 的 矩形 


填充 。 
(VIO 
高 | 校 | 14 
下 由 加 SE: 
Ble| a 


IODOOOCO 
poooa 党 


图 4-88 绘制 4 个 矩形 图 4-89 惩 形 填充 


(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 圆 形 ， 并 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 
“缩放 ”命令 按钮 团 ， 放 大 圆 形 ， 如 图 4-90 所 示 。 


(Ie 
S 
© a 
S 
S 


156666 | 


图 4-90 复制 放大 圆 形 


(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 移 动 圆 形 ， 如 图 4-91 所 示 。 
OOO 


le 
0 © 
3 Ein of 


© 
6 
图 4-91 移动 圆 形 


电气 工程 图 的 基本 知识 


(9) 完成 的 电气 元 件 盒 部 分 ， 如 图 4-92 所 示 。 
QQOO 


D 


(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 圆 形 ， 再 单 击 “ 修 改 ”面板 中 


的 “缩放 ”命令 按钮 国 ， 放 大 圆 形 ， 如 图 


Ho a 


4321 | bbaao | 
OOooo | bbaao | D oooooe @OoO 


图 4-92 


15686b | 
15686b | 


GIOIO) 


完成 的 电气 元 件 盒 


4-93 所 示 。 


-1 9 Ila.912 


图 4-93 复制 放大 圆 形 


(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 移 动 贺 形 ， 如 图 4-94 所 示 。 
(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ” 


0 ® 
8 EN oo 


656680 labbbaolpDpooccC 
| OO 


图 4-94 ”移动 圆 形 


命令 按钮 区， 绘制 如 图 4-95 所 示 的 矩形 。 


图 4-95 绘制 矩形 


EE 
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(13) 单 击 注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-96 所 示 的 文字 
“100%”。 
(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 4-97 所 示 的 两 个 矩形 。 


OOOOO OVOOO 
-一 
加 日 
图 4-96 ”添加 文字 “100%” 图 4-97 绘制 两 个 和 矩形 


(15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 [ 回 ， 绘 制 如 图 4-98 所 示 的 两 个 圆 。 
(16) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 如 图 4-99 所 示 的 圆 内 的 两 个 圆 。 


opd] ° 
ow 


图 4-98 绘制 两 个 区 图 4-99 绘制 圆 内 的 两 个 区 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图， 复制 圆 形 和 和 矩形， 如 图 4-100 
所 示 。 
(18) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 4-101 所 示 的 圆 内 的 矩形 。 


[© cq | (©) 
[po 
100% 


图 4-100 ”复制 圆 形 和 算 形 图 4-101 绘制 圆 内 的 矩形 


圆 ”命令 按钮 器 ， 绘 制 如 图 4-102 所 示 的 矩形 内 的 
E 形 阵列 ”命令 按钮 国 ， 选 择 矩 形 内 的 圆 


(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 
《20) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “和 
所 示 的 阵列 。 


100% 


图 


(21) 单 击 “注释 ” 
po 02 
(22) 单 避 


2 
100% 


4-104 添加 文字 EN “6” 


内 的 圆 
i 板 中 的 “多 行文 


绘制 矩形 


4-102 


并 


opd| 9” 
La 


654321 
DC 


图 


(23) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 
“有 22 
(24) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ” 


图 4-106 ”添加 文字 “J]2” 


(25) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 
至 此 完成 下 部 元 件 绘制 。 


i 


于 


和 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 4 


命令 按钮 圈 ， 复 制 两 个 圆 


99 


， 进 行 如 图 


圆 


4-103 ”阵列 矩形 内 的 


命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-104 所 示 的 文字 


绘制 如 图 4-105 所 示 的 直线 图 形 。 


100% 


4-105 绘制 直线 图 


图 


的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-106 所 示 的 文字 


形 ， 如 图 4-107 所 示 。 


圆 形 


复制 两 个 


4-107 


命令 按钮 国 ， 绘 制 4 条 斜 线 ， 如 图 4-108 所 示 。 
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图 4-108 绘制 4 条 和 斜 线 


A> 4.6.3 绘制 右 部 元 件 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图， 绘制 两 条 斜 线 ， 如 图 4-109 所 示 。 


ET 
BEaead le 


CCCCC9 


图 4-109 ”绘制 两 条 和 斜 线 


(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺 寸 为 1X3 的 矩形 两 个 ， 如 
图 4-110 所 示 。 


图 4-110 绘制 尺寸 为 1X3 的 矩形 两 个 


第 4 章 ， 电 气 工程 图 的 基本 知识 | 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-111 所 示 的 6 条 斜 线 。 
WE WSN 
PA A 
© 
(3 
| 
图 4-111 绘制 6 条 和 斜 线 


(4) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 复 制 圆 形 ， 再 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 
“缩放 ”命令 按钮 国 ， 放 大 圆 形 ， 如 图 4-112 所 示 。 
) N\NNNANAN 
2 
S © 
S (3 
S (9 
图 4-112 复制 并 放大 圆 形 


(5) 单 击 “注释 ”面板 
“3M”， 完 成 右 部 元 件 的 绘制 。 


PF 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 图 4-113 所 示 的 文字 


YN 


图 4-113 ”添加 文字 
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1 > 4.6.4 绘制 线路 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-114 所 示 的 开关 。 


NO WD 内 


多 ee 
图 4-114 绘制 开关 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-115 所 示 的 下 部 支 路 


© 


OO OO 1 


GDGGGOG 
图 4-115 绘制 下 部 支 路 线路 
(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-116 所 示 的 右 侧 支 路 
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图 4-116 绘制 右 侧 支 路 线路 
(4) 完成 基本 线路 的 绘制 ， 如 图 4-117 所 示 。 


图 4-117 完成 基本 线路 
(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.5 的 圆 ， 如 图 4-118 所 示 。 


图 4-118 绘制 半径 为 0.5 的 圆 
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(6) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 圆 形 ， 如 图 4-119 所 示 。 


图 4-119 复制 圆 形 
(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 节点 圆 ， 如 图 4-120 所 示 。 


人 个 


(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 国 ， 完 成 如 图 4-121 所 示 的 圆 形 
填充 。 


图 4-120 复制 节点 圆 


图 4-121 圆 形 填 充 


(9) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 节点 圆 ， 如 图 4-122 所 示 。 
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图 4-122 复制 节点 圆 


(10) 单 击 “ 注 释 ” 
中 的 文字 。 


板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-123 所 示 的 元 件 盒 


12 


电源 执 拍 
高 | 校 | 低 
te BEN O 
W1 
显示 接线 座 控制 接线 座 限 位 、 力 起 接线 座 


图 4-123 ”添加 元 件 盒 中 的 文字 


(11) 单 击 “ 注 释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 绘 
路 中 的 文字 。 


出 如 图 4-124 所 示 的 下 部 支 


图 4-124 添加 下 部 支 路 中 的 文字 


四 
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(12) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-125 所 示 的 右 侧 支 
路 中 的 文字 。 至 此 完成 电力 盒 电 气 接线 图 的 绘制 ， 如 图 4-126 所 示 。 


图 4-125 ”添加 右 侧 支 路 文字 


策 4 章 “电气 工程 图 的 基本 知识 - 


D> 4.7 电机 自动 起 动 电路 图 


[CR 制作 思路 


电机 自动 起 动 电路 用 于 安全 环境 ， 可 以 保证 人 员 不 直接 接触 电机 的 高 压 电路 。 在 
绘制 电路 图 之 前 首先 设置 绘图 环境 ， 之 后 依次 绘制 电机 电路 、 控 制 电路 。 文 字 一 般 在 


最 后 添加 。 
> 4.7.1 设置 绘图 环境 
绘制 步骤 如 下 。 


(1) 在 荣 单 栏 中 选择 “格式 ”一 “颜色 ”命令 ， 如 


图 4-127 所 示 。 


(2) 在 弹出 的 “选择 颜色 ”对 话 框 中 选择 颜色 ， 如 图 4-128 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


格 志 (DO) 


工具 (D) 绘图 (D) 
图 层 ( 吕 … 
图 层 状态 管理 器 (A)… 
| 图 层 工 具 (O) 
| 恩 闲 E(O).. 
线 型 (N)... 


MM 
IN 


比例 缩放 列表 (E)… 


有 
A 文字 样式 (S)... 
,本 ”标注 样式 (D)… 
时 素 恪 样式 (B).. 
/ 多 吾 引 线 样 式 (D 
打印 样式 (V)... 
i 点 样式 (p).… 
“> ”多 线 样 式 (M).… 


四 ”单位 (U).… 
< 厚度 (T) 
有 转 ”图 形 界 限 D 


加 重 命名 (R)… 


图 4-127 选择 “颜色 ”命令 


(3) 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “ 线 型 ”命令 ， 如 
(4) 在 弹出 的 “ 线 型 管理 器 ”对 计 


按钮 。 


篇 选择 颜色 


| ”索引 颜色 真 彩色 


| ”配色 系统 


| MutoCAD 颜色 索引 _&ACI) : 
| ll 


国 国 下 本 
| 加 加 加 加 
颜色 (C): 


| ByLayer (L) | | ByBlock (K) | 


| 本 


|[ ”取消 ”|| 帮助 如 


图 4-128 “选择 颜色 ”对 话 刷 


[RH 


图 4-129 所 示 。 
6 框 中 选择 默认 线 型 ， 如 图 4-130 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 


[1 
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比例 编 放 列表 (E)… 


文字 样式 (S).… 
标注 样式 (D)… 
素 格 样式 (B).. 
多 重 引 续 样式 中 | EE 
打印 样式 (V)..… Dashed (Sx) 
点 样 坟 (P).。 Hidden 

多 线 样式 (M)… 


单位 (U)… 
厚度 (T) 
图 形 界限 QD 


重 命名 (R)… 


时 NDOTIRTE 他 


日 图 仿 目 


图 4-129 选择“ 线 型 ”命令 图 4-130 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 


(5) 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “ 线 宽 ” 命 令 ， 如 图 4-131 所 示 。 
(6) 在 弹出 的 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 中 选择 默认 线 宽 ， 如 图 4-132 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 


工具 (T) :二 [(B)) 


列 出 单位 
回 毫米 wm) 串 ) 各 英寸 Gin) (0) 
ByBlock 


Ch 漳 回 显示 线 宽 ) 
默认 


调 吾 呈 示 kj 
有 


六 当前 线 帘 : ByLayer 


重 命名 (R)… 


图 4-131 选择 “ 线 宽 ”命令 图 4-132 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 


(7) 在 荣 单 栏 中 
(8) 在 弹出 的 “ 
用 ”按钮 。 


比例 缩放 列表 (E)..… 


文字 样式 (S)… 
标注 样式 (D)… 
表格 样式 (B)… 
多 重 引线 样式 (1) 
打 自 J 印 样式 | Ne 
二- 

多 线 样 式 (M)… 


SS DD 


单位 (U)… 


司 男 令 目 
习 | 


图 4-133 ”选择 “文字 样 


第 4 章 ， 电 气 工程 图 的 基本 知识 


4 


选择 “格式 “一 


文字 样式 ”对 话 框 中 设置 默认 的 文字 样式 ， 如 图 


”“ 文 字样 式 ” 命 令 ， 如 


图 4-133 所 示 。 
4-134 所 示 ， 单 击 “ 应 


全 文字 样式 


当前 文字 样式 : Standard 
样式 @): 


enasra] 


正在 使 用 的 样式 


AaBb123 


式 ” 命令 


[六 > 4.7.2 绘制 电机 电路 


En 
字体 i 
字体 名 区): 字体 样式 0): 
ET “| 诈 有 有 ET 
使 用 大 字体 0 
删除 0) 
大 小 = 
回 注释 性 上) 高 度 上 〇 ) 
使 文字 方向 与 布局 0.0000 
匹 丁 MN) 
效果 
可 颠 创 @) 宽度 因子 0): 
i 1.0000 
恬 任 角度 吕 ): 
垂直 0 0 
应 用 以 ) 


图 4-134 “文字 样式 ”对 话 框 


绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 2 的 直线 ， 如 图 4-135 
所 示 。 

(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 选 择 直 线 进行 复制 ， 如 图 4-136 
所 示 。 

图 4-135 绘制 长 度 为 2 的 直线 图 4-136 复制 直线 

(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 2 的 斜 线 ， 如 图 4-137 
所 示 。 

(4) 选择 虚线 图 层 。 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 3.5 的 虚 
线 ， 完 成 刀 开 关 绘 制 ， 如 图 4-138 所 示 。 

图 4-137 ”绘制 斜 线 图 4-138 思 开 


@) 
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(5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 1X2 的 矩形 ， 如 
图 4-1395 所 示 。 
(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 选 择 和 矩形 进行 复制 ， 如 图 4-140 


A 


NN 
四 J OD 


图 4-139 ”绘制 矩形 图 4-140 复制 矩形 


(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 6 的 直线 ， 完 成 熔断 器 绘 
制 ， 如 图 4-141 所 示 。 

(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 节点 圆 ， 如 图 4-142 
所 示 。 


图 4-141 绘制 熔断 器 图 4-142 ”绘制 节点 区 


(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 选 择 圆 形 进行 复制 ， 如 图 4-143 
所 示 。 

(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 前 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 剪 图形 ， 完 成 触 点 绘制 ， 如 
图 4-144 所 示 。 


图 4-143 复制 圆 形 图 4-144 ”修剪 触 点 图 形 


人 


_ 第 4 章 电气 工程 图 的 基本 知识 


(11) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 图 4-145 所 示 的 文字 
网 隐 
(12) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-146 所 示 的 文字 


6 L2 ?9 和 


(13) 单 击 “ 注 释 ” 


“QS 区 


(14) 单 击 “注释 ” 


[2 L3 2 


L1 


\ \ 全 


图 4-145 ”添加 文字 “L1” 


“FU1 2 


所 示 。 
( 


成 开 


Il 


4-147 ”添加 文字 “QS” 
15) 单 击 “绘图 ” 面板 中 的 “直线 ” 命 


名 


一 、 


片 “绘图 29 


16) 选择 虚线 图 
如 图 4-150 所 示 。 


CY 


图 4-149 ”绘制 长 度 为 2 的 斜 线 
(17) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ” 
关 绘 制 ， 如 图 4-151 所 示 。 
(18) 单 击 “ 绘 图 


到。 -UD 


FL 


后 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 


后 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 


命令 按钮 图 ， 


四 板 中 的 “直线 ”命令 按 


EL 


mn 


图 4-146 添加 文字 “L2” 和 “L3” 


绘制 如 图 4-147 所 示 的 文字 


绘制 如 图 4-148 所 示 的 文字 


L1 L2 L3 


图 4-148 ”添加 文字 “FU1” 


绘制 长 度 为 2 的 斜 线 ， 如 图 4-149 


| 长 度 为 3.5 的 


令 按钮 国 ， 绘 于 


人 


命令 按钮 国 ， 绘 甫 


”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 园 ， 


绘制 虚 


图 4-150 
| 长 度 分 别 


7 


为 4 和 6 的 直线 ， 


绘制 如 图 4-152 所 示 的 两 条 斜 线 。 


1791 
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图 4-151 完成 绘制 开关 图 4-152 ”绘制 两 条 和 斜 线 


(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 2 的 圆 ， 完 成 电机 绘制 ， 
如 图 4-153 所 示 。 

(20) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-154 所 示 的 文字 
“KM”。 


OF 
2 


图 4-153 ”完成 绘制 电机 图 4-154 添加 文字 “KM” 


(21) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-155 所 示 的 文字 
ut] 
(22) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 乌 国 ， 绘 制 如 图 4-156 所 示 的 电机 文字 。 


L3 
| 


和 2 
| | 
QS 
el 
KM SN 
KM ee 
U1 
U1 
图 4-155 添加 文字 “U1” 图 4-156 添加 电机 文字 
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(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按 乌 图， 选择 电机 上 的 线路 进行 复制 ， 完 成 
如 图 4-157 所 示 的 图 形 。 

(24) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 固 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 节点 圆 ， 如 图 4-158 
所 示 。 


U1 


4-157 复制 线路 图 形 图 4-158 绘制 节点 贺 


(25) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 选 择 圆 形 进行 复制 ， 如 图 4-159 
所 示 。 

(26) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 前 图 形 ， 完 成 触 点 绘制 ， 如 
4-160 所 示 。 


图 4-159 复制 圆 形 图 4-160 ”完成 触 点 绘 和 
(27) 单 击 “注释” 面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 乌 国 ， 绘 制 如 图 4-161 所 示 的 文字 
TJ 
(28) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-162 所 示 的 斜 线 。 


Xo 


U1 
U2 U2 
图 4-161 添加 文字 “U2” 图 4-162 ”绘制 角度 线 


1g1) 
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(29) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-163 所 示 的 开关 线路 。 


6 绘 会 图 ?9 


(30) 修改 图 层 设置 。 单 击 
虚线 ， 如 图 4-164 所 示 。 


; 


图 4-163 ”绘制 开关 线路 


9 (31) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-165 所 示 的 直线 。 


(32) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 


摆 板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 3.5 的 


U2 


Tn 


图 4-164 ”绘制 虚线 


会 制 半径 为 0.3 的 圆 ， 并 单 击 “ 绘 


图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 围 ， 完 成 如 图 4-166 所 示 的 节点 绘制 。 


(33 ) 单 击 “注释 ”面板 ! 
“KMy”， 完 成 电机 电路 的 绘制 。 


U2 
U2 


图 4-165 ”绘制 直线 图 4-166 绘制 节点 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-168 所 示 的 第 1 条 
了 线路 。 
U1 
图 4-168 ”绘制 第 1 条 线路 
(2) 单 


的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-167 所 示 的 文字 


图 4-167 添加 文字 “KMy” 


击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-169 所 示 的 第 2 条 线路 。 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 图， 绘制 如 图 4-170 所 示 的 第 3 条 线路 。 


U1 U1 


图 4-170 ”绘制 第 3 条 线路 


图 4-169 ”绘制 第 2 条 线路 
击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 节点 圆 ， 如 图 4-171 


(4) 单 


所 示 。 
(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按 馈 图， 快速 修剪 图 形 ， 完 成 触 点 绘制 ， 如 


图 4-172 所 示 。 


U1 U1 


图 4-172 ”完成 触 点 绘制 


MA 


图 4-171 绘制 节点 轿 
击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 3 个 圆 ， 如 图 4-173 


(6) 单 
所 示 。 


(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 馈 国 ， 填 充 圆 形 ， 如 图 4-174 所 示 。 


本 


3 个 区 图 4-174 ”填充 册 


一 


图 4-173 ” 绘 囊 
(8) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-175 所 示 的 斜 线 。 
(9) 选择 虚线 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 3.5 的 开 
关连 接线 ， 完 成 开关 绘制 ， 如 图 4-176 所 示 。 


U1 U1 


NANN 


图 4-175 ”绘制 角度 线 


SN 


开关 连接 线 


人 


图 4-176 绘 和 


EE 
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(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-177 所 示 的 3 条 线路 。 
(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 圆 ， 并 进行 填充 ， 
如 图 4-178 所 示 。 


U1 
U2 
U2 
“| 
\QANdAN 
图 4-177 绘制 3 条 线路 图 4-178 绘制 圆 并 填充 


(12) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 图 4-179 所 示 的 文字 
VA 

(13) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 图 4-180 所 示 的 文字 
“W1” 


图 4-179 ”添加 文字 “V1” 图 4-180 ”添加 文字 “W1” 


(14) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-181 所 示 的 文字 
“W2”, 

(15) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 4-182 所 示 的 文字 
“KMA 2 


图 4-181 添加 文字 “W2” 图 4-182 添加 文字 “KMA” 
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(16) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 尺寸 为 1X3 的 和 矩形 表示 电阻 ， 如 
图 4-183 所 示 。 


(17) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 选 择 电阻 进行 复制 ， 如 图 4-184 
所 示 。 
出 mu 
QS Ac 全 
Fu1 CL 
一 号 KM Wt > rms | 

i 

图 4-183 ”绘制 电阻 图 4-184 复制 电阻 


(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-185 所 示 的 斜 线 。 
(19) 选择 虚线 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-186 所 


i FU1 
| 四 个 
二 = ~ ' 
M 0 . | 
图 4-185 ”绘制 斜 线 图 4-186 ”绘制 虚线 


(20) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 完 成 开关 绘制 ， 如 图 4-187 所 示 。 
(21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 选 择 开关 进行 复制 ， 并 单 击 “ 修 
改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 圈 ， 旋 转 开关 图 形 ， 如 图 4-188 所 示 。 


Le | 


图 4-187 绘制 开关 图 4-188 复制 并 旋转 开关 


(22) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-189 所 示 的 斜 线 。 
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图 4-189 ”绘制 角度 线 


(23) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩 形 ”命令 按 馈 国 ， 绘 制 尺寸 为 2X1 的 矩形 表示 电阻 ， 如 
图 4-190 所 示 。 


图 4-190 ”绘制 电阻 


(24) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 选 择 电阻 和 开关 图 形 ， 进 行 元 件 复 
制 ， 如 图 4-191 所 示 。 


NS 

请 

/ 
mm 


图 4-191 复制 元 件 
(25) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-192 所 示 的 线路 1、2。 


图 4-192 绘制 线路 1、2 
(26) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-193 所 示 的 线路 3。 


G 
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四 
图 4-193 ”绘制 线路 3 
(27) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-194 所 示 的 线路 4、5。 


L1 L2 L3 


图 4-194 ”绘制 线路 4、5 


(28) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 4-195 所 示 的 直线 。 


-| 


(29) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 节点 圆 ， 如 图 4-196 


所 示 。 


图 4-195 ”绘制 直线 
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NS KMA 
\ 
图 4-196 绘制 节点 圆 


(30) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 国 ， 完 成 如 图 4-197 所 示 的 节点 


图 4-197 ”填充 节点 


(31) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 完 成 支 路 文字 绘制 。 这 样 就 完 
成 了 电机 自动 起 动 电路 图 的 绘制 ， 如 图 4-198 所 示 。 


图 4-198 ”电机 自动 起 动 电路 图 


| 1 
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给 5 写 ” 开 忆 和 失忆 25 尝 流 2 


知识 导 引 


电力 从 发 电厂 出 来 ， 需 要 升 压 后 输送 给 适 远 的 用 户 。 输 电 电 压 一 般 都 很 
高 ， 从 几 千 伏 到 几 十 万 伏 、 上 百 万 伏 ， 用 户 一 般 不 能 直接 使 用 。 高 压 电 要 先 经 过 
变 电 所 变 压 成 为 380V、220V 才能 供给 厂矿 和 居民 使 用 。 根 据 这 个 顺序 ， 本 章 将 


详细 介绍 如 何 绘 制 10kV 线路 平面 图 、10kV 变 电 所 系统 图 以 及 低压 配 电 系统 图 ， 
最 后 还 将 介绍 如 何 绘制 变电站 布置 立 面 图 。 


D> 5.1 10kV 线路 平面 图 


[CR 制作 思路 

输送 电力 是 第 一 项 电气 工程 ， 电 力 一 般 通 过 电线 杆 上 的 高 压 线 输送 。 在 绘制 电力 输送 图 
时 ， 不 仅 要 绘制 线路 的 主线 走向 ， 还 要 详细 绘制 每 根 电 线 杆 的 拉线 方向 。 所 受 拉 力 不 平 衡 的 
电线 杆 ， 还 需要 设置 拉线 进行 平衡 。 


> 5.1.1 主线 
主线 是 电力 送出 变压器 和 电力 输入 变压器 之 间 的 线路 。 主 线 可 能 要 跨越 


高 山大 河 、 公 路 桥梁 ， 这 些 都 需要 绘制 清楚 。 绘 制 步 又 如 下 。 
(1) 绘制 输电 变压器 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 器， 


绘制 g15 圆 ， 效 果 如 图 5-1 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 馈 国 ， 屏 幕 出 现 “ 图 案 图 5-1 绘制 
填充 创建 ”面板 ， 按 图 5-2 所 示 设 置 参 数 ， 给 15 圆 填充 斜 剖面 线 ， 效 果 如 
图 5-3 所 示 。 


画 


数 化 ”视图 管理 ”输出 ”附加 模块 A360 应 用 。 BIM 360 ”Performance 【 国 实 填充 创 召 


| 一 国 扩 而 二 图案 填充 适 明 度 
跑 中 殊 : 3 区 


LLI 
SOUD ANGLE 【ANSET ANSsI32 = 关联 注释 性 特性 匹配 关闭 
s 图 襟 填充 创建 


图 案 


图 5-2 “图 案 填 充 创建 ”面板 


(3) 绘制 电线 杆 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 与 内 5 圆 同心 的 
5 加， 效果 如 图 5-4 所 示 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按 乌 国 ， 把 5 圆 向 右边 移动 ， 移 动 距离 为 


G 
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15， 效 果 如 图 5-5 所 示 。 


(5) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 把 g5 圆 向 右 复制 一 份 ， 复 制 距 离 为 
20， 效 果 如 图 5-6 所 示 。 


2 CN CY0o Bo 5。 


图 5-3 图 案 填充 图 


图 5-5 移动 圆 图 5-6 复制 圆 


(6) 绘制 电线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-7 所 示 
象限 点 ， 端 点 在 如 图 5-8 和 图 5-9 所 示 和 象限 点 的 直线 ， 效 果 如 图 5-10 所 示 。 


1 

2 人 总 〇 
图 5-7 捕捉 起 点 图 5-8 ”捕捉 一 个 端点 

MA OO Cs OO OO 


图 5-9 ”捕捉 男 一 个 端点 图 5-10 ”绘制 直线 


(7) 单 击 “修改 ”面板 中 的 矩形 “阵列 ”命令 按钮 图 ， 屏 幕 出 现 如 图 5-11 所 示 的 “ 阵 
列 创建 ”面板 ， 设 置 各 项 数值 ， 把 如 图 5-10 所 示 右 边 的 $5 圆 和 其 左边 的 直线 阵列 4 列 ， 列 
距 为 20， 效 果 如 图 5-12 所 示 。 


人 插入 注释 ”参数 化 ” 视 臣 F 附加 模块 。 A360 情 选 应 用 ” BIM 360 ”performance | 阵列 创建 
几 列 数 : 行 数 : 大 
Ti 介 于 : 


Pi 总计: 
11 总计: 


图 5-12 ”阵列 图 形 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 如 图 5-13 所 示 两 个 虚线 G5 圆 为 修 
剪 边 ， 修 剪 掉 它 里 边 的 线头 ， 结 果 如 图 5-14 所 示 。 


图 $-13 ”捕捉 线头 图 5-14 ”修剪 线头 


(9) 单 击 “ 修 改 ” 
基点 ， 把 虚线 所 示 的 


图 形 旋 转 -3” 


| 
第 5 章 xemmereutt | | 


面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 以 如 图 5-15 光标 所 示 的 圆心 为 旋转 
结果 如 图 5-16 所 示 。 


名 


>» 


Ds + 人 D co- 
图 5-15 捕捉 圆心 图 5-16 旋转 图 形 
(10) 绘制 平衡 拉线 ， 它 用 于 平衡 电线 杆 受 到 的 拉力 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 
按钮 国 ， 把 右边 第 2 个 圆 向 外 边 偏 移 复制 一 份 ， 偏 移 距离 为 3， 效 果 如 图 5-17 所 示 。 
(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 两 端 分 别 在 右边 两 段 直 线 与 偏 
移 复制 的 圆 的 交点 处 的 连 线 ， 效 果 如 图 5-18 所 示 。 
6 SO—8—e—{0}—0o 》 6G—e—o—{0}—0 
图 5-17 偏 移 复制 风 图 5-18 绘制 直线 
(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-19 所 示 位 置 ， 终 
点 在 如 图 5-20 所 示 垂 足 处 的 直线 ， 效 果 如 图 5-21 所 示 。 
Ya en De @—o 
图 5-19 ”捕捉 起 点 图 5-20 ”捕捉 垂 足 
(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 用 ， 删 除 如 图 5-22 所 示 虚 线 图 形 ， 效 果 
如 图 5-23 所 示 。 
le 
2 全 @ OO >》 全 一 一 全 二 {@} O 
图 5-21 绘制 垂 线 图 5-22 指示 图 形 
(14) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 所 绘制 的 重 线 以 如 图 5-24 所 示 下 
边 端 点 为 移动 基准 点 ， 以 圆心 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 5-25 所 示 。 
2 号 一 一 全 一 一 全 | Cy 2》 二 SG 由 O 
图 5-23 删除 图 形 图 5-24 ”捕捉 端点 


(15) 单 击 “绘图 
线 ， 效 果 如 图 


”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 一 条 垂直 于 所 绘 垂 线 的 短 直 


5-26 所 示 。 


2 


5-25 


Es 


移动 导 图 5-26” 绘 和 


上 短 直线 
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(16) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 轿 ， 以 刚才 绘制 短 直线 的 中 点 为 移动 基 
准点 ， 以 如 图 5-27 所 示 端 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 5-28 所 示 。 


-可 本 
Ec 乡 bo 
9 图 5-27 ”捕捉 端点 图 5-28 移动 直线 
(17) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 如 图 5-29 虚线 所 示 圆 为 修剪 边 ， 


修剪 掉 它 里 边 的 线头 作为 平衡 拉线 ， 结 果 如 图 5-30 所 示 。 


9 办 ee 。 2 bo 
图 5-29 ”捕捉 线头 图 5-30 ”修剪 线头 


(18) 绘制 电线 杆 和 导线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 以 如 图 5-31 所 
示 端 点 为 复制 基准 点 ， 以 如 图 5-32 所 示 的 象限 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 向 右 复 
4 制 一 份 ， 效 果 如 图 $-33 所 示 。 


和 AQ—O gt -O ee 6. 一 御 一 


有 图 5-31 捕捉 端点 图 5-32 捕捉 象限 点 


(19) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 以 如 图 5-34 光标 所 示 的 圆心 为 旋转 
基点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 顺 时 针 旋 转 21”， 绪 果 如 图 5-35 所 示 。 


@ 2 2—o—0 Ce 0 本 


图 5-33 复制 图 形 图 5-34 ”捕捉 加 


以 


(20) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 以 如 图 5-36 所 示 端 点 为 复制 基准 
了 点 ， 以 如 图 5-37 所 示 的 端点 为 复制 日 标点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 向 右 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 5-38 
所 示 。 


2 ~ 下 0 幻 小 时、 


图 5-35 旋转 图 形 图 5-36 ”捕捉 复制 基准 点 


Ce 0 Oh (9e 6 


9 图 5-37 捕捉 复制 目标 点 图 5-38 ”复制 图 形 
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(21) 单 
点 ， 以 如 图 5-40 所 示 的 端 
一 份 ， 效 果 如 图 5-42 所 示 。 


制 


击 “修改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 以 如 图 5-39 所 示 端 点 为 复制 基准 
点 和 图 5-41 所 示 的 交点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 向 右 复 


Br gg 
i 图 5-40 捕捉 延 仲 外 观 交点 
0 
© © 
Te 2 0 
To 
图 5-41 捕捉 交点 图 5-42 复制 图 形 


(22) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 以 如 图 5-43 光标 所 示 的 
基点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 顺 时 针 旋转 47” 


圆心 为 旋转 


， 结 果 如 图 5-44 所 示 。 


a 2 
ho, ~ 


图 5-44 ”旋转 图 形 


心 


到 


图 5-43 ”捕捉 


(23) 单 


点 ， 以 如 图 


击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 以 如 图 5-45 所 示 端 点 为 复制 基准 
5-46 所 示 的 端点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 向 右 复 制 一 份 ， 效 果 如 


图 5-47 所 示 。 


8 


= 一人 = 本 


4 


5-45 ”捕捉 端点 图 


图 


5-46 ”捕捉 复制 目标 点 


(24) 


右 复 秆 


单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 以 如 图 5-48 所 示 端 点 为 复制 基准 


点 ， 以 如 图 5-49 和 图 5-50 所 示 的 延伸 外 观 交 点 、 交 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 问 
一 份 ， 效 果 如 图 5-51 所 示 。 
~- 2 


2 


两 


5-48 捕 


图 5-47 


复制 图 形 


外 观 交点 


图 5-49 ”捕捉 延 人 


命令 令 按钮 图 , 


(25) 单 击 
把 虚线 所 示 的 图 形 逆 时 针 旋 转 45” 


bf 


图 5-50 ”捕捉 交点 


以 如 图 5-52 光标 所 示 的 圆心 为 旋转 


fF“ 修改 ”面板 中 的 “旋转 ” 
， 结 果 如 图 5-53 所 示 。 


2 


pi, NT 
2 
形 


A 图 5-51 复制 图 
(26) 在 命令 行 窗口 输入 命令 
图 5-55 所 示 。 


一 “ 本 


图 5-53 ”旋转 图 形 


“lengthen”， 把 如 图 5-54 光标 所 示 的 线头 拉 长 20， 结 果 如 


(27) 绘制 用 电 变 压 器 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 1! 
线 端点 的 出 $ 圆 ， 效 果 如 图 5-56 所 示 。 


和 本 


图 5-55 拉 长 线头 


(28) 单 击 “修改 ”面板 
图 5-57 所 示 。 


PF 的 “修剪 ” 命 


命令 按钮 国 ， 以 G15 圆 为 修 


出 方法 ， 绘 秆 


的 线头 ， 结 果 如 医 
(29) 参考 第 4 根 电 线 杆 的 平衡 拉线 绘 人 
”如 图 5-58 所 示 。 


SS 


图 5-52 ”捕捉 圆心 


NN 


图 5-54 ”捕捉 线头 


”命令 按钮 器 ， 绘 制 圆心 在 右边 直 


癌 


的 “ 贺 


I 第 5 根 电线 杆 的 平衡 拉线 ， 结 果 


图 5-57 修剪 线头 


DH> 5.1.2 细节 


每 根 电线 杆 之 间 的 线路 长 度 ， 电 线 杆 的 受 力 情况 和 角度 都 是 需要 表达 清楚 


图 操作 中 详细 绘制 了 这 些 细 节 。 


(1) 绘制 转角 大 的 电线 杆 的 平衡 拉线 ， 这 里 
所 示 的 框 选 图 形 ， 预 备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 5-60 所 示 。 


入 = 


图 5-59 框 选 图 形 


(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ” 


果 如 图 5-61 所 示 。 


(3) 在 表单 栏 中 ， 选 择 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 ， 
作 ， 把 一 个 平衡 拉线 对 齐 到 线路 上 。 


命令 : _align 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 
选择 对 象 : ( 按 (Enter) 键 ) 
指定 第 一 个 源 点 : (捕捉 如 图 
指定 第 一 个 目标 点 : (捕捉 如 民 
指定 第 二 个 源 点 : (捕捉 如 图 


指定 第 二 个 目标 点 : 《捕捉 如 医 


HH 


所 示 


所 示 
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Ns ee 


需要 维 


命令 按钮 图 ， 把 左边 的 平衡 拉线 向 右 复制 两 份 ， 效 


2 个 (选择 平衡 拉线 ) 


5-62 所 示 端 点 ) 


最 近 点 ) 


5 -64 所 示 端 点 ) 


端点 ) 


指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >:( 按 (Enter〉 键 ) 


是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >:( 按 (Enter〉 键 ) 
过 程 效果 如 图 5-66 所 示 ， 对 齐 效果 妇 


图 5-61 复制 图 形 


上 图 $-67 所 示 。 


平衡 拉线 。 局 部 放大 如 图 


有 需要 绘制 


图 5-62 ”捕捉 第 一 个 源 点 


(4) 单 避 


Ll 


图 ”效果 如 图 5-70 所 示 。 


7 


图 5-67 ”对齐 平衡 拉线 


效果 如 图 5-73 所 示 。 


图 5-64 ”捕捉 第 二 个 源 点 


“修改 ”面板 
端点 为 移动 基准 点 ， 以 下 边线 路 在 如 图 5 


7 


的 “移动 ”全 


(5) 参考 以 上 操作 方法 ， 绘 制 左边 线路 的 3 
(6) 参考 以 上 绘制 平衡 拉线 的 操作 方法 ， 


到 5-65 ”捕捉 第 二 个 目标 点 


命令 按 饵 图 ， 把 对 齐 的 平衡 拉线 以 如 图 5-68 所 示 


nH 
ea 


-69 所 示 位 置 的 延伸 3 


图 $-68 ”捕捉 移动 基准 点 
F 衡 拉线 ， 效 果 如 图 5-71 所 示 。 
绘制 如 图 5-72 光标 


-3 a 


旭 5-66 ”对 齐 线 


目标 点 进行 移动 ， 


° 


\ 


捕 提 移动 目标 点 


所 示 电 线 杆 的 平衡 拉线 ， 


I 


图 5-70 移动 平衡 拉线 图 5-71 
(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 两 个 变压器 旁边 线路 上 的 垂直 短 
线 ， 表 示 接 线 排 ， 效 果 如 柜 


判 平 衡 拉 线 


图 5-72 指示 电线 杆 


| 


9 图 5-73 ”绘制 新 平衡 拉线 


会 制 垂直 短线 
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(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 第 2 根 电 线 杆 右边 的 两 条 垂直 
线 ， 表 示 公 路 ， 效 果 如 图 5-75 所 示 。 

(9) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 在 两 个 变压器 附近 标注 变压器 的 
参数 ， 效 果 如 图 $-76 所 示 。 


乡 经 


1020 4K 


图 5-75 绘 册 


J 


公路 图 5-76 标注 参数 


(10) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 在 各 个 电线 杆 附近 标注 其 序号 
和 型 号， 效果 如 图 5-77 所 示 。 

(11) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 标 注 各 条 线路 的 长 度 ， 效 果 如 
5-78 所 示 。 


! 晰 


3 此 


3 蕴 和 


35/10KY 


1070 4KW 10704Kw 


图 5-77 标注 电线 杆 参 数 图 5-78 ”标注 线路 长 度 


(12) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “角度 ”命令 按 包 国 ， 标 注 线路 的 转角 ， 阶 段 效果 如 图 5-79 
所 示 。 
(13) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 标 注 导 线 的 型 号 ， 效 果 如 图 5-80 
所 示 。 
(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制导 线 型 号 文字 指向 导线 的 直 
线 ， 效 果 如 图 5-81 所 示 。 


十 ] 贸 
2 Bon Bor 2 Bon Bo 地 4 Bom 
四 1 
3S2I0RKY | | 35/0E 
zLaa0-3x55 L6GJ-3x70 
10A0. A D004 
图 5-79 标注 线路 的 转 图 5-80 ”标注 导线 的 型 号 


4 


SE 


6 
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100 dE 


图 5-81 绘制 直线 


Dl> 5.2 10KV 变 电 所 系统 图 


[全 一 制作 思路 


变 电 所 的 电气 原理 图 有 两 种 : 一 种 是 简单 的 系统 图 ， 表 明 变 电 所 的 大 致 工作 原理 ; 一 种 
是 更 详细 阐述 电气 原理 的 接线 图 。 本 例 先 绘制 系统 图 ， 再 绘制 电气 主 接线 图 。 


> 5.2.1 系统 图 


变 电 所 的 工作 原理 是 ， 电 力 通过 具有 自 保护 功能 的 高 压 开 关 接 入 变 / 0 压 。 整 套 
设备 都 要 接地 良好 。 在 下 面 系 统 图 的 绘制 工作 中 清 断 地 表达 了 这 些 要 求 、 绘制 步骤 如 下 。 

(1) 完善 开关 。 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 5-82 所 示 的 元 器 件 符号 ， 准 备 绘制 线路 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 甜 形 ” 命 令 按钮 国 ， 在 开关 旁边 绘制 一 个 矩形 ， 效 果 如 
5-83 所 示 。 

(3) 在 荣 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 ， 按 命令 行 的 提示 操作 ， 
把 一 个 平衡 拉线 对 齐 到 线路 上 。 


命令 : align 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 (选择 平衡 拉线 ) 
选择 对 象 :( 按 (Enter〉 键 ) 

指定 第 一 个 源 点 : (捕捉 矩形 上 边 中 点 ) 

指定 第 一 个 目标 点 : (捕捉 如 图 5-84 所 示 最 近 点 ) 
指定 第 二 个 源 点 : (捕捉 矩形 下 边 中 点 》 
指定 第 二 个 目标 点 : (捕捉 如 图 5-85 所 示 最 近 点 ) 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >: ( 按 (Enter) 键 ) 

是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 和 否 >:〈 按 〈Enter) 键 ) 


中 间 过 程 如 图 5-86 所 示 ， 和 矩形 对 齐 效 果 如 图 5-87 所 示 。 

(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 圈 ， 绘 制 如 图 5-87 所 示 的 短 直线 为 接地 线 。 

(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-88 所 示 位 置 ， 与 
矩形 垂直 的 直线 ， 效 果 如 图 5-89 所 示 。 


| 
第 5 章 xemmereutt | | 


: | et 


5-82 ” 贴 入 符号 图 5-83 ”绘制 矩形 ”图 5-84 捕捉 第 一 目标 点 图 5-85 ”捕捉 第 二 目标 点 


图 $-86 “对 齐 线 图 5-87 ”对齐 矩形 并 绘制 接地 线 “图 5-88 捕捉 起 点 图 5-89 绘制 垂 线 
单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 箭头 复制 到 开关 旁边 ， 效 果 如 图 5-90 


(6) 
所 示 。 

(7) 参考 以 前 对 齐 平 衡 拉 线 的 方法 ， 对 齐 箭头 ， 效 果 如 图 5-91 所 示 。 

(8) 在 命令 行 窗口 输入 命令 “lengthen”， 把 上 边 的 线头 适当 拉 长 ， 效 果 如 图 5-92 
所 示 。 

(9) 绘制 表示 电力 输入 方向 的 箭头 。 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 箭 
头 向 上 复制 一 份 ， 效 果 如 网 5-93 所 示 。 


八 pe ,入 A 


5-92” 拉 长 线头 图 5-93 ”复制 箭头 


图 5-90 复制 箭头 图 5-91 对齐 箭 头 


(10) 参考 以 前 对 齐 平 衡 拉 线 的 方法 ， 把 复制 的 箭头 对 齐 到 上 边线 头 上 ， 效 果 如 图 5-94 
所 示 。 

(11) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 在 上 边线 头 上 绘制 3 条 短 斜 线 表 示 此 
线路 实际 为 三 相 线 ， 效 果 如 图 5-95 所 示 。 

(12) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”命令 ， 显 示 全 部 图 形 ， 效 果 
如 图 5-96 所 示 。 
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| 和 
xz 


有 
图 5-94 ”对齐 箭头 图 5-95 绘制 3 条 短 斜 线 图 5-96 显示 全 部 图 形 
3 (13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 使 用 直线 连接 各 个 元 器 件 组 织 线 
路 ， 效 果 如 图 5-97 所 示 。 
(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 在 下 边线 头 上 绘制 3 条 短 斜 线 表 示 
出 线 也 为 三 相 线 ， 效 果 如 图 5-98 所 示 。 
(15)〉 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 一 个 接地 线 符号 ， 并 安装 在 避雷 器 下 边 ， 如 图 5-99 所 示 。 
(16) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 标 注 各 个 元 器 件 的 代号 ， 结 果 
如 图 5-100 所 示 。 


ba 


及 图 5-97 ”连接 元 器 件 图 5-98 绘制 3 条 短 斜 线 图 5-99 ”安装 接地 线 图 5-100 ”标注 文字 


[> 5.2.2 电气 主 接线 图 


高 压 电 需要 经 过 配 电 设备 接 入 变压器 才能 变 压 。 高 压 配 电 设备 接 入 高 压 母线 ， 然 后 接 入 

8 高 压 监 测 设备 、 变 压 设 备 。 变 压 设 备 可 能 不 只 一 套 。 每 套 变 压 设 备 输出 的 低压 电力 接 入 各 上 
的 低压 母线 ， 然 后 输送 给 用 电 设备 。 

1. 高 压 10kV 配 电 装置 

高 压 电 进入 变 电 所 ， 需 要 

9 避雷 设备 。 为 了 在 过 载 、 过 流 


经 过 若干 高 压 电气 设备 。 为 了 避免 雷暴 袭击 ， 要 使 高 压 线 通过 
等 情况 下 自动 断 开 线路 ， 需 要 使 高 压 线 通 过 保护 线路 。 下 面 绘 


JE 


置 F 


制 的 高 压 10kV 配 


已 全 


(1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 医 
(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 


复制 基准 点 ， 如 图 5-102 和 


名 


个 自动 外 


Ar 


符号 


图 5 


图 5-101 ” 贴 入 元 器 件 


(3) 绘 


1 路 器 开关 ， 效 果 如 图 


-102 


5-104 所 示 。 


捕 


5-103 所 示 的 端点 为 复 4 


捉 一 个 端点 ”图 


端点 绘制 交叉 的 斜 直线 ， 效 果 如 图 5-106 所 示 。 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 


2 人 人 
命令 


中 的 “ 圆 
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B 气 图 清晰 地 表达 了 这 些 要 求 。 绘 
5-101 所 示 的 元 器 件 
按钮 圈 ， 以 接地 线 
由 目标 点 ， 把 短 直线 复制 两 份 ， 形 成 两 


制 步骤 如 下 。 


AD 


们 三， 


准备 绘制 隔离 开关 线路 。 


5-103 


制 一 个 断路 器 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 


按钮 回 ， 在 线路 中 绘制 一 个 贺 


符号 中 的 一 条 短 直线 中 点 为 


捕捉 另 一 个 端点 图 5-104 复制 短 直线 
命令 按钮 辆 ， 在 如 图 5-105 所 示 


， 然 后 单 击 “ 绘 


图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 畴 ， 从 圆 的 左边 象限 点 绘制 水 


感 器 ， 效 果 如 图 5-107 所 示 。 
(5) 单 击 “移动 ”命令 
然后 单 击 “ 绘 图 ” 


ER 
匡 点 ] 


图 $-105 ”指示 端点 图 


(6) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 
匡 ” 图 层 ， 如 图 5-109 所 示 ， 
(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 
5-110 所 示 。 

2. 变 压 设备 


5-106 


相 


ba 


如 


变 压 设备 是 变 电 所 的 主要 工作 设备 ， 其 中 心 设备 是 变 有 


按钮 圆 和 “ 拉 伸 ” 
面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 天 绘 制 直线 ， 效 果 如 


绘 和 


1 交 又 斜 直线 
中 的 “图 


中 的 “ 矩 形 ” 


从 人 
命令 


图 


从 人 人 
命令 


按钮 国 ， 适 当 调 整 


向 左 的 短 直线 ， 表 示 电 流 互 


图 形 ， 使 其 紧 凌 整齐 。 
5-108 所 示 。 


医 


单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 国 ， 使 它 转 为 当前 
按钮 图 ， 绘 制 包 含 所 有 元 器 件 的 矩形 ， 效 果 


5-107 ”绘制 电流 互感 器 图 5-108 调整 图 形 
层 特性 ”命令 按钮 国 ， 设 置 一 个 使 用 点 面 线 的 “功能 
图 层 。 


E 右 。 为 了 使 变压器 长 


期 、 正 常 地 工 


作 ， 要 给 变压器 配备 各 种 保护 设备 、 接 地 设备 、 电 压 、 电 流 和 负载 监测 设备 。 绘 制 步 又 如 下 。 


pe 
2 
中 ) 
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开 冻结 锁 .， 颜色 
E: 9. 六- 了 =| 
向 所 有 使 用 的 图 层 LE 基 


山 。 图 反 转 过 法 器 ( 


- 全 部 : 显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 


图 5-109 设置 “功能 框 ” 图 层 


(1) 在 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “0” 图 层 ， 如 图 5-111 所 
示 ， 使 其 转 为 当前 图 层 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 一 条 横 线 作为 高 压 母线 ， 效 果 如 
图 5-112 所 示 。 


| 
| 


图 5-110 绘制 矩形 图 5-111 选择 图 层 图 $-112 ”绘制 母线 


El 


(3) 绘制 高 压 母线 的 引出 线 。 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 在 母线 左边 
绘制 一 条 向 下 的 垂直 直线 ， 效 果 如 图 5-113 所 示 。 


(4) 


绘制 直接 连接 高 压 母线 的 三 相 电 抗 器 ， 用 于 改善 功率 因数 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 


“复制 ”命令 按钮 圈 ， 以 如 图 5-114 所 示 象 限 点 为 复制 基准 点 ， 以 之 前 绘制 的 直线 下 端点 为 
复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 圆 复制 一 份 ， 效 果 如 图 5-115 所 示 。 


Ee 
几 ， 


浊 


图 $-113 ”绘制 直线 图 5-114 捕捉 象限 点 图 5-115 复制 区 


阵列 


阵列 


(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 环形 “阵列 ”命令 按钮 国 ， 以 所 
中 心 ， 把 该 圆 环形 阵列 3 个 ， 效 果 如 图 5-1 
(6) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 一 
的 圆 框 起 来 ， 效 果 如 图 5-117 所 示 。 


(7) 单 击 “ 特 性 ”面板 中 的 “特性 匹配 ” 


画 线 ， 效 果 如 图 5-118 所 示 。 


罗 由 | 


人 人 人 
命令 


16 所 示 。 


x 
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复制 的 圆 的 下 边 象限 点 为 


条 封闭 的 多 段 线 把 母线 和 


按钮 国 ， 把 刚才 绘制 的 线 框 转换 成 褐色 点 


0 


如 图 


件 的 和 


图 5-116 ”阵列 圆 


的 


图 $-117 ”绘制 线 框 


网 


图 5-118 转换 线 型 


(8) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 5-119 所 示 的 元 器 件 符号 ， 组 成 第 一 条 变 压 
线路 。 
(9) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 调 整 线路 上 的 图 形 ， 使 其 紧凑 ， 效 果 


5-120 所 示 。 


图 5-119 第 一 条 变 


(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 


(11) 单 击 “ 修 改 ” 


(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 
绘制 一 条 直线 ， 以 示 该 线路 存在 ， 效 果 如 图 5-123 所 示 。 


x 


图 5-120 ”调整 图 形 


按钮 国 ， 绘 制 包含 第 一 条 变 压 线路 所 有 元 器 


E 形 ， 然 后 把 该 线 框 转换 成 褐色 点 画 线 ， 效 果 如 图 5-121 所 示 
四 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 刚才 绘 
作为 第 二 条 变 压 线路 的 线 框 ， 效 果 如 图 5-122 所 示 。 


o 


制 的 线 框 向 右 复 制 一 份 ， 


按钮 圈 ， 从 母线 上 向 第 二 条 变 压 线 路 线 框 内 


2z03) 


(13) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ” 
复制 一 份 ， 并 绘制 低压 母线 ， 效 果 如 图 5-124 所 示 。 
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命令 按钮 国 ， 把 母线 框 


以 及 内 部 其 他 元 器 件 向 下 


本 ] 


图 5-121 绘制 线 框 


(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 


$ 


1 1 


天 


1 1 1 


1 1 1 


1 1 


有 


图 5-122 复制 线 框 
的 “复制 ”命令 按钮 回 ， 


1 1 1 


1 
LL 


1 


图 5-123 绘制 直线 


份 ， 形 成 变压器 符号 ， 效 果 如 图 5-125 所 示 。 
(15) 单 击 “绘图 ” 面板 中 的 “家 线 ” 
直线 ， 效 果 如 图 5-126 所 示 。 


(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 矩形 “阵列 ”命令 按钮 国 ，# 


第 5 章 ， 列 ， 列 距 为 8， 效果 如 图 5-127 所 示 。 


[oii 


7 图 5-124 复制 母线 框 


(17) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 国 ， 把 第 一 条 变 压 线路 下 边 直线 延伸 到 
5-128 所 示 。 


低压 母线 上 ， 效 果 如 图 


把 低压 母线 框 内 的 圆 向 下 复制 一 


命令 按钮 夹 ， 从 低压 母线 上 绘制 一 条 垂直 向 下 的 


巴 刚 才 绘 制 的 直线 向 右 阵 列 5 


和 
| | 避 | 
本 ot 


图 5-125 复制 圆 


图 5-126 ”绘制 直线 


图 5-127 阵列 直线 


(18) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 在 高 压 隔离 开关 框 上 标注 代号 
罚 “=WL1”， 以 及 高 压 母 线 的 代号 和 参数 ， 结 果 如 图 5-129 所 示 。 
”命令 按钮 国 ， 调 整 线路 上 的 图 形 ， 使 其 整齐 紧 


(19) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 人 


姿 ， 又 可 以 留 出 标注 文字 的 位 置 ， 效 果 如 


图 $-130 所 示 。 


(20) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 在 图 中 标注 其 他 文字 ， 结 果 如 


9 图 5-131 所 示 。 


G 


。 第 5 剖 epmereut | | 


. 
At 


10KV 汇 流 排 10KV 汇流 排 -vB | SN 10KV 汇 流 排 


TFT 人 


用 | 汪 


1 1 1 1 1 1 1 1 
Md Md 
1 1 1 1 
1 


Oe | 
8 而 | op 


1 


一 =WB2 0. 4KY =WB2 0. 4KV 一 一 


a of De 二 
第 1 车 间 供电 
图 5-128 ”延伸 直线 图 $-129 ”标注 文字 图 5-130 ”调整 图 形 图 5-131 标注 其 他 文字 


> 5.3 低压 配 电 系统 图 


[一 制作 思路 

变 电 所 输出 的 低压 电 可 以 直接 输送 给 用 电 设备 使 用 。 可 以 使 供 压 电 先 通过 隔离 变压器 进 
行 1 :1 变 压 ， 然 后 汇流 到 低压 母线 上 。 从 母线 上 接 出 各 条 低压 线路 ， 供 用 户 使 用 ， 同 时 还 
需要 安装 保护 、 检 测 电路 ， 以 便 监 测 、 保 护 电 网 。 本 例 先 绘制 进 线 图 ， 再 绘制 支线 图 。 


> 5.3.1 进 线 


低压 进 线 也 需要 进行 保护 和 接地 ， 绘 制 步骤 如 下 。 

(1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 5-132 所 示 元 器 件 符号 ， 准 备 绘制 进 线 主线 路 。 

(2) 单 击 “ 移 动 ”命令 按钮 圆 和 “直线 ”命令 按钮 国 ， 把 元 器 件 符号 组 装 成 线路 ， 效 
果 如 图 5-133 所 示 。 

(3) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 联 ， 在 线路 中 标注 元 器 件 的 代号 等 》 
字 ， 结 果 如 图 5-134 所 示 。 


YIY22-10-3x $0 


相 


| PR3-10R7400A 


0 FN3 10-50x 30a 


200KYA 107/0.4 


革 1 
< 3807220Y S 


图 5-132” 贴 入 元 器 件 符号 图 5-133 组装 线路 图 5-134 ”标注 文字 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 有 圈 ， 绘 制 一 条 横 直 线 作 为 变压器 出 线 上 的 


汇流 线 ， 效 果 如 图 5-135 所 示 。 


(5) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 ， 


的 “多 行文 字 ” 命 令 按 乌 国 ， 标 注 ) 


所 示 。 


TJY22-10-3x5 
小 


38 0/220Y 


FH3—1 DR 40 0 
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[ 流 线 的 型 号 ， 结 果 如 图 5-136 


FY22 1 


Wi FNS 10-5Dx $0 


a 1070.4 


二 0.Ynil 
LN-3 Cd + Sx 8b 


FH3—1 BRA 4DDS 


人 FN3 10-50x 30 


a 1D7D. 4 


二 D. fnll 


图 5-135 


绘制 ; 


> 5.3.2 支线 


步 又 如 下 。 


(1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 


制 一 条 支 路 。 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 9 


[ 流 线 


如 图 5-138 所 示 。 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 复 和 


所 示 。 


uk C40x 4) + (25x 4) 


图 5-137 ” 贴 入 符号 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 ! 


5-140 所 示 样 式 。 


| 的 [2 移动 允 


| 于 用 电 设备 的 需求 不 同 ， 即 使 同一 电压 的 线路 也 要 安装 不 同 的 保护 、 检 测 设备 。 


LMY-3 (40x 4) + (25x 4) 


Sd 


图 5-137 所 示 元 器 件 符号 ， 


IMY-? Cd 4) + (25x4) 380/220% 


图 5-136 ”标注 汇流 线 的 型 号 


/人 生 
绘 


一 局 


放 在 低压 母线 下 面 ， 准 备 给 


命令 按钮 国 ， 把 这 些 元 器 件 符号 组 织 成 线路 ， 效 果 


叫 ” 命 令 按钮 圈 ， 把 线路 向 右 复制 5 份 ， 效 果 如 图 5-139 


TY322-10-3x50 
FY 10R/4D04 
TS FW? 10-50x S04 


200KYs 1070,4 


Dm 


0) y 


d 
Y 


] 而 | | 
§ td 
pm 中 中 


图 $-138 ”组 织 线路 


图 5-139 复制 线路 


的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 左边 第 2 条 线路 适当 调整 成 如 


(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 把 调整 后 的 线路 向 两 边 各 复制 一 份 ， 


效果 如 图 5-141 所 示 。 
(6) 单 
如 图 5-142 所 示 。 


击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 


命令 按钮 圈 ， 绘 制 连接 左边 3 条 支 路 的 连 线 ， 效 果 


NR 


1 | 首 于 村 二 


d 
OS 
DO 
Y 平 1 平 
图 S-140 ”调整 线路 图 5-141 复制 线路 图 5-142 ”连接 线路 


(7) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 刚才 绘制 的 直线 为 修剪 边 ， 修 前 掉 
它 上 边 多 余 的 线头 ， 形 成 组 合 的 支线 ， 结 果 如 图 5-143 所 示 。 

(8) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 把 组 合 支线 向 右边 复制 两 份 ， 效 果 如 
图 5-144 所 示 。 


/ 


d NO } 1 - 
NS NN NS 
Ke | I | 了 
中 中 中 中 SS dd 中 SN 中 NS 
中 | 中 | | 由 | 中 db 
y y yy yyyyyyyyyyyy 
图 5-143 ”形成 组 合 支 线 图 5-144 复制 组 合 支 线 


(9) 局 部 放大 图 形 右边 ， 预 备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 5-145 所 示 。 
(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 从 所 拉 长 的 直线 端点 绘制 秋 直 向 母 
线 的 连 线 ， 效 果 如 图 5-146 所 示 。 


& 
(信人 NS 
Ch Ch CD 
站 YY 
图 5-145 局 部 放大 图 5-146 ”绘制 重 线 


(11) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 5-147 所 示 元 器 件 符号 ， 放 在 组 合 线路 的 中 线 上 。 
(12) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按 包 图， 把 中 线 上 开关 内 的 直线 修剪 掉 ， 形 


成 断路 器 符号 ， 结 果 如 图 5-148 所 示 。 
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N 
人 
y YY 
图 5-147 复制 图 形 图 $-148 ”修剪 图 形 
(13) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 5-149 所 示 元 器 件 符号 ， 放 在 母线 的 右边 。 
(14) 单 击 “ 移 动 ” 命 令 按钮 圆 和 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 这 些 元 器 件 符号 组 织 成 线 
路 ， 效 果 如 图 5-150 所 示 。 


(15) 绘制 电感 器 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 腾 ， 绘 制 如 图 5-151 所 示 
4 。 圆心 和 象限 点 之 间 的 连 线 ， 效 果 如 图 5-152 所 示 。 


由 下 


外 


图 5-149 复制 元 器 件 图 5-150 组织 元 器 件 图 5-151 捕捉 象限 点 


(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 把 左下 角 的 圆 修 前 成 电感 器 符号 ， 
结果 如 图 5-153 所 示 。 

(17) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 一 个 信号 灯 符 号 ， 放 在 热 继电器 的 右边 ， 效 果 如 图 5-154 
所 示 。 


RE 
四 


中 


图 5-152 ”绘制 直线 图 5-153 ”修剪 图 形 图 5-154 复制 图 形 


名 
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剖 从 信号 灯 左 边 象 限 点 到 线路 的 


(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 1 


订 


垂 线 ， 效 果 如 图 5-155 所 示 。 
(19) 绘制 三 相 电 容器 ， 用 于 改善 功率 因数 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 


绘制 g8 圆 ， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 圈 ， 以 48 圆 上 边 象限 点 为 移动 基 
竹 点 ， 以 线路 下 边 端 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 5-156 所 示 。 


eS 


图 5-156 ”绘制 并 移动 加 


图 5-155 ”绘制 垂 线 
图 ”面板 中 的 “ 正 多 边 形 ”命令 按钮 车， 绘制 8 圆 的 内 接 等 边 三 


4 形 ， 


(20) 单 击 “ 绘 
效果 如 图 5-157 所 示 。 

(21) 单 击 “ 绘 图 ”面板 ， 
线 ， 效 果 如 图 5-158 所 示 。 

(22) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 环形 “阵列 ”命令 按钮 国 ， 以 圆心 为 阵列 中 心 ， 把 垂直 短 


直线 环形 阵列 3 个 ， 效 果 如 图 5-159 所 示 。 


的 “直线 ”命令 按 包 于， 绘制 三 角形 底 边 上 的 两 条 乖 直 短 直 


图 5-159 ”阵列 短 直线 


等 边 三 角形 图 5-158 ”绘制 短 直线 
除 ”命令 按钮 用 ， 删 除 8 圆 ， 效 果 如 图 5-160 所 示 。 


图 5-157 绘制 
(23) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”命令 
(24) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按 饵 国 ， 以 短 寺 线 为 修 前 边 ， 修 剪 掉 它 里 边 


的 线头 ， 结 果 如 图 5-161 所 示 。 
(25) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 以 热 继电器 上 端点 为 旋转 中 心 ， 把 


按键 适当 旋转 ， 使 其 转变 成 常 闭 按键 ， 结 果 如 图 5-162 所 示 。 
(26) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “缩放 ”一 “上 一 个 ”命令 ， 恢 复 图 形 显示 ， 结 果 如 


5-163 所 示 。 
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a A a 


图 5-160 “删除 项 图 5-161 修剪 线头 图 $-162 ”转变 按键 
3 (27) 绘制 该 支线 的 其 他 引线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 把 如 图 5-164 
所 示 直 线 向 右 复 制 5 份 ， 效 果 如 图 5-165 所 示 。 


(28) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 前 ”命令 按钮 国 ， 以 最 后 复制 得 到 的 直线 为 修 前 边 ， 
修剪 掉 它 右边 的 线头 ， 结 果 如 图 5-166 所 示 。 


2 


| 


) 


| 上 上 1 
oy 二 和 a 
第 5 章 J J E 
人 一 名 全 名 —® 人 一 名 
AX 3 AX A 
图 5-163 ”恢复 图 形 显示 图 5-164 ”捕捉 线头 图 5-165 复制 线头 图 5-166 ”修剪 线头 


(29) 调整 线路 ， 使 其 居中 。 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 如 图 5-167 
虚线 所 示 图 形 以 光标 捕捉 的 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 如 图 5-168 光标 所 示 端 点 为 移动 目标 点 向 
下 进行 移动 ， 效 果 如 图 5-169 所 示 。 


4, Pa 
图 5-167 ”捕捉 中 点 图 5-168 捕捉 端点 图 5-169 移动 图 形 


2 


四 


(30) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”命令 ， 显 示 全 部 图 形 ， 效 果 
9 如 图 5-170 所 示 。 
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(31) 绘制 表格 ， 作 为 低压 线 的 接线 排 ， 用 于 分 配 各 条 支线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 
“复制 ”命令 按钮 图， 把 低压 母线 向 下 复制 3 份 ， 效 果 如 图 5-171 所 示 。 


- I 全 I 
] ty 0 
4 ‘ 让 bb ,有 TT eT 
中 平 中 中 vy 中 中 中 中 
[2 
图 5-170 ”显示 全 部 图 形 图 5-171 复制 图 形 


(32) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 左边 3 个 端点 的 上 下 两 段 连 
效果 如 图 5-172 所 示 。 


党 


图 5-172 ”绘制 端点 连 线 


(33) 单 击 “修改 ”面板 中 的 矩形 “阵列 ”命令 按钮 国 ， 屏 幕 出 现 如 图 5-173 所 示 
的 “阵列 创建 ”面板 ， 设 置 各 项 数值 ， 把 上 边 端 点 的 连 线 阵列 13 列 ， 列 距 为 10， 效 果 
如 图 5-174 所 示 。 

(34) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 国 ， 把 所 有 支 路 的 下 端 延伸 到 下 边 表格 
上 ， 效 果 如 图 5-175 所 示 。 


mance | 阵列 创建 
搂 轩 国 国 
国 国 + 加 


图 $-174 ”阵列 直线 图 5-175 ”延伸 直线 


(35) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 回 ， 以 表格 为 参照 ， 按 间距 10 调整 线路 
之 间 的 距离 ， 效 果 如 图 5-176 所 示 。 
(36) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 调 整 表 格 ， 使 其 与 调整 后 的 线路 相 


四 
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适应 ， 效 果 如 图 5-177 所 示 。 


| FANE 


2 图 5-176 调整 线路 图 5-177 调整 表格 


(37) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 有 圈 ， 绘 制 表格 右 边 端点 的 连 线 ， 效 果 如 
5-178 所 示 。 


(38) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 畏 ， 以 表格 底 边 为 延伸 边界 线 ， 延 伸 中 
图 。 问 若干 垂直 隔断 线 ， 效 果 如 图 5-179 所 示 。 
旺 本 时 
A | FT 上 | 
图 5-178 绘制 端点 连 线 图 5-179 ”延伸 直线 


(39) 绘制 电流 表 和 电压 表 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 在 第 一 条 线路 
左上 角 绘 制 g4 圆 ， 效 果 如 图 5-180 所 示 。 


于 (40) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 图 ， 在 p4 圆 中 标注 文字 “A” 表 示 
电流 表 ， 效 果 如 图 5-181 所 示 。 
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FH OR to0A 
FO IR 0nd 
FH3 0-S mx 304 FHS 10-S x 204 


20 史 WA 1070.4 
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[| 411 | ll 1 


图 5-181 标注 文字 “A” 


癌 ]| 


图 $S-180 ”绘制 


7 (41) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 电流 表 符 号 向 右 复制 ， 在 每 条 线 
路 上 配置 一 个 ， 效 果 如 图 5-182 所 示 。 
(42) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按 馈 圈 ， 把 电流 表 符 号 向 右 复制 ， 在 如 图 5-183 

光标 所 示 线 路 左边 位 置 配置 一 个 ， 效 果 如 图 5-184 所 示 。 


Ht itd) 
Ux 本 


FH5-I O40 
F500, | 


DD Fs 0-50x3M 
5 0-s0x30 


30 JD.¢ 
0A ]0704 


十 融 并 


9 图 5-182 ”配置 电流 表 符号 图 5-183 ”指示 位 置 


= 0io1 LM {em 4 1713xd 1 3807210Y 
[Um E> 1 38052210Y - 


1B BB fp Em BEE Ww SE BB BE 
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(43) 双击 刚 配 置 的 线路 右边 电流 表 符 号 中 的 文字 ， 并 将 “A” 改 成 “V” 形 成 电压 表 符 
号 ， 效 果 如 图 5-185 所 示 。 


(44) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “缩放 ”一 “窗口 ” 


图 5-184 ”配置 另 一 个 电流 表 符 号 


一 op [四 
,3 1 
中 中 中 
Cat 
图 5-185 配置 电压 表 符 号 
命令 ， 局 部 放大 图 形 左边 ， 预 备 下 


一 步 操作 ， 效 果 如 图 5-186 所 示 。 

(45) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 标 注 第 一 条 线路 上 元 器 件 的 代 
号 ， 效 果 如 图 5-187 所 示 。 

(46) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 图 ， 标 注 第 一 条 线路 上 、 下 端 导线 


的 型 号 ， 效 果 如 图 5-188 所 示 。 


1 


图 5-186 局 部 放大 图 


(47) 单 击 
导线 的 型 号 ， 效 果 如 图 
(48) 单 击 “移动 ” 


形 左边 


LUT—3 (dx 


I®, 5 


的 “多 行文 字 ” 
5-189 所 示 。 


命令 按钮 圈 ， 把 表格 向 下 适当 移动 。 然 后 单 击 “ 延 人 


图 5-187 标注 元 器 件 代号 


“注释 ”面板 中 


从 人 
命令 


按钮 圈 ， 标 注 


使 线路 延伸 到 表格 上 ， 以 使 文字 落 在 导线 劳 边 ， 效 果 如 图 5-190 所 示 。 


图 5-188 标注 导线 的 型 号 


他 线路 上 元 器 件 符号 和 


”命令 按钮 转 ， 


Q 
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YJV22-10-3x50 


是 
+ 
性 


图 5-189 ”标注 


图 5-190 调整 表格 


(49) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 在 表格 中 标注 各 个 支 路 的 代号 
和 组 号 ， 效 果 如 网 5-191 所 示 。 


YJV22-10-3x50 


PGI 


图 5-191 标注 电路 代号 
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NR 


(50) 绘制 左边 的 表格 ， 用 于 填写 各 层 元 器 件 的 文字 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ” 
命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 如 图 5-192 所 示 端 点 的 矩形 ， 效 果 如 图 5-193 所 示 。 


图 $-192 ”捕捉 端点 


1@o-150 


本 V1-dx16 


图 5-193 ”绘制 矩形 


(51) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “分 解 ”命令 按钮 国 ， 把 矩形 分 解 成 4 段 直线 。 然 后 单 击 “ 修 
改 ” 面 板 中 的 矩形 “阵列 ”命令 按钮 国 ， 把 矩形 下 边 阵 列 17 行 ， 行 距 为 5， 效果 如 图 5-194 
所 示 。 

(52) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 用， 删除 如 图 5-195 虚线 所 示 的 线条 ， 
效果 如 图 5-196 所 示 。 


图 5-194 ”阵列 直线 图 5-195 ”捕捉 线条 图 5-196 ”删除 直线 后 效果 


四 
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(53) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 在 左边 表格 中 标注 各 行 元 器 件 
名 称 ， 效 果 如 图 5-197 所 示 。 

(54) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”命令 ， 显 示 全 部 图 形 ， 效 果 
如 图 5-198 所 示 。 


YJV22-10-3x50 


FN3—10R/400A 


低压 母线 
42L6 电 流 【 电 压 ) 表 


HR3 DY]15 HD13 开 区 
LiZ]-0, 5 互感 器 

PYS 0. 22 吉 雷 器 
四 HR3 开 关 RT[ 肉 断气 
EDE 电 抗 芍 5J20 榨 触 葵 
LML]-0, 5 互感 器 


引出 导线 规格 


4 发 一 一 


PCL2 屏 方案 号 


展 


图 $-197 标注 文字 图 5-198 ”显示 全 部 图 形 


>> 5.4 变电站 布置 立 面 图 


[人 一 制作 思路 


变电站 是 改变 电压 的 场所 ， 变 电站 的 主要 设备 是 开关 和 变压器 。 变 电站 布置 立 面 图 绘制 
6 过 程 是 ， 先 绘制 电线 杆 等 设备 ， 然 后 绘制 变压器 ， 最 后 进行 线路 布置 并 标注 。 


> 5.4.1 电线 杆 设备 


首先 绘制 电线 杆 等 设备 ， 绘 制 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 250 的 水 平 线 ， 如 
7 图 5-199 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 70 的 垂 线 ， 如 图 5-200 
所 示 。 


Lara 


5 章 


[| 


9 图 5-199 ”绘制 水 平 线 图 5-200 ”绘制 垂 线 


击 “修改 ”面板 


(4) 单 击 “ 绘 图 


击 “ 绘 图 


X 


图 5-201 偏 移 直 线 


-| 


图 5-203” 绘 囊 


NR 
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的 [2 


高 压 环 


”面板 中 的 “直线 ”命令 
和 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 久 
杆 的 绘制 ， 如 图 5-206 所 示 。 


图 5-205 ”绘制 水 平 线 


”命令 按 馈 国 ， 偏 移 直 线 ， 偏 移 距离 为 2， 如 


”面板 中 的 “直线 ”命令 


(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 


FE 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 


E 形 阵列 ” 


E 形 ， 尺 寸 如 图 5-202 所 示 。 


出 高 压 环 ， 如 图 5-203 


按 馈 国 ， 镑 像 高 压 环 ， 如 图 


图 5-204 ”镜像 高 压 环 


按钮 国 ， 绘 制 水 平 线 ， 如 图 5-205 所 示 。 
人 按钮 国 ， 创 建 直 线 的 久 


E 形 阵列 ， 完 成 电线 


阵列 直线 完成 电线 杆 绘 和 


一 
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(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 


1 为 44， 如 图 5-207 所 示 。 


(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按 馈 国 ， 
(11) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ” 命 令 按钮 [ 国 ， 选 择 电 线 杆 进行 缩短 ， 如 图 5-209 


所 示 。 
2 -i 
转 
| 
A 图 5-207 绘制 重 线 


Tn 


图 5-208 复制 


EE 网 


绘制 垂 线 ， 与 电线 杆 间距 为 25， 口 


复制 电线 杆 ， 如 图 5-208 所 示 。 


电线 杆 图 5-209 缩短 电线 杆 


(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 复 制 直线 ， 复 制 距离 为 15， 如 图 5-210 


所 示 。 


第 5 章 ， 所 示 。 


(14) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 


图 5-212 所 示 。 


图 5-210 复制 直线 


(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 乌 国 ， 偏 移 直 线 ， 偏 移 距离 为 4， 如 图 5-211 


“直线 ”按钮 国 ， 绘 制 底部 矩形 ， 如 


图 $-212 ”绘制 底部 矩形 


图 5-211 偏 移 


(15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” ee 绘制 两 个 矩形 ， 尺 寸 如 图 5-213 


所 示 。 


所 示 。 


(16) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 顶部 的 矩形 ， 尺 寸 如 图 5-214 
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| | 人 
图 5-214 绘制 顶部 的 矩形 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “和 矩 形 阵列 ”命令 按钮 国 ， 创 建 直 线 的 矩形 阵列 ， 如 图 5-215 


所 示 。 
(18) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按 馈 图， 复制 高 压 环 ， 完 成 电线 杆 和 变压器 


的 绘制 ， 如 图 5-216 所 示 。 


上 天 一 0 一 


图 5-213 ”绘制 两 个 矩形 


2 


图 5-216 ”复制 高 压 环 完成 电线 杆 和 变压器 的 绘 和 
出 距离 为 65， 如 


图 5-215 ”阵列 直线 


(19) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 电线 杆 ， 复 


5-217 所 示 。 
(20) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 3X1 的 


E 形 ， 如 图 5-218 所 示 。 


一 、 


前 罗 夯 | 咯 
| | 


图 5-218 绘制 3X1 的 矩形 


图 5-217 复制 电线 杆 


(21) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 两 个 矩形 ， 尺 寸 如 图 5-219 所 示 。 
制 顶 部 的 两 个 和 矩形， 尺寸 如 图 5-220 


(22) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 ; 


所 示 。 
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图 5-219 绘制 两 个 矩形 图 5-220 ”绘制 顶部 的 两 个 矩形 


(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按 钼 图 ， 将 接线 柱 旋 续 45”， 如 图 5-221 所 示 。 
(24) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按 馈 国 ， 馈 像 接 线 柱 ， 如 图 5-222 所 示 。 


图 5-221 旋转 接线 柱 图 5-222 镜像 接线 柱 


(25) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 前 图形， 效果 如 图 5-223 
所 示 。 

(26) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按 包 图， 复制 电线 杆 ， 距 离 为 50， 如 图 5-224 
所 示 。 


图 5-223 ”修剪 图 形 图 5-224 复制 电线 杆 


NR 


6E 形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 50X2 的 和 
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按钮 国 ， 绘 制 直线 ， 如 图 


E 形 ， 如 图 5-225 


5-226 所 示 。 


(27) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 
所 示 。 
(28) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 
图 5-225 ”绘制 50X2 的 矩形 图 5- 


(29) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 


220 


绘 牛 


SA 


二 


按钮 国 ， 绘 制 接线 村 


EE， 尺寸 如 图 5-227 


所 示 。 
一 一 一 一 一 lg 
3 
图 5-227 绘制 接线 柱 
(30) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 接线 柱 ， 间 距 分 别 为 13、26， 
如 图 5-228 所 示 。 
(31) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 连 线 ， 完 成 分 线 电线 杆 绘制 ， 
如 图 5-229 所 示 。 
| 2 
© © © 
图 5-228 复制 接线 柱 图 $-229 ”绘制 连 线 完成 分 线 电 线 杆 


(32) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 直线 ， 复 


图 5-230 所 示 。 
(33) 单 击 “修改 ” 面 
所 示 。 


板 品 


FP 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 馈 国 ， 偏 移 直线 ， 


出 距离 为 100， 如 


i 移 距离 为 5， 如 图 5-231 


四 
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图 5-230 复制 直线 图 5-231 偏 移 直 线 


(34) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 矩 形 ， 如 图 5-232 所 示 。 
(35) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 国 ， 偏 移 直线 ， 偏 移 距 离 为 0.5， 如 
图 5-233 所 示 。 


图 5-232 ”绘制 矩形 图 5-233” 偏 移 直 线 


(36) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 回 ， 创 建 圆 角 ， 半 径 为 1， 如 图 5-234 
所 示 。 

(37) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 馈 国 ， 偏 移 直 线 ， 偏 移 距离 为 2， 如 图 5-235 
所 示 。 


图 5-234 ”绘制 圆 角 图 5-235 ” 偏 移 直线 
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(38) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺寸 为 10X2 的 3 个 和 矩形， 如 
图 5-236 所 示 。 

(39) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ” 命 令 按钮 国 ， 快 速 修剪 图 形 ， 如 图 5-237 所 示 。 

(40) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 国 ， 绘 制 底 应， 完成 支撑 
柱 的 绘制 ， 如 图 5-238 所 示 。 


| 


三 


图 5-236 绘制 3 个 矩形 图 5-237 修剪 图 形 图 5-238 ”绘制 底座 完成 支撑 柱 


[上 5.4.2 变 压 设备 
变 压 设备 是 指 电力 的 输入 线 、 变 压 器 、 输 出 线 等 运载 电力 的 设备 。 下 面 详细 介绍 其 绘制 


步 又 。 
(1) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图， 复制 直线 ， 距 离 为 35， 如 图 5-239 
所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 20X4 的 矩形 ， 如 图 5-240 
所 示 。 


婴 


图 5-239 ”复制 直线 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 抢 形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺 寸 为 10X2 的 矩形 ， 如 图 5-241 
所 示 。 
(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 10X20 的 矩形 ， 如 图 5-242 


所 示 。 


5-240 绘制 20X4 的 矩形 
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(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 斜 线 ， 如 图 5-243 所 示 。 


二 下 


图 5-241 绘制 10X2 的 矩形 图 5-242 ”绘制 10X20 的 矩形 图 5-243 ”绘制 斜 线 
(6) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺寸 为 1X2 的 矩形 ， 如 图 5-244 
所 示 。 


7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ” 命令 按 馈 国 ， 绘 制 尺寸 为 6X14 的 矩形 ， 如 图 5-245 


和 二 时 


图 5-244 绘制 1X2 的 和 矩形 图 5-245 绘制 6X14 的 和 矩形 


(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图， 绘制 重 线 ， 如 图 5-246 所 示 。 
(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按 馈 国 ， 馈 像 散 热 器 ， 如 图 5-247 所 示 。 


图 5-246 ”绘制 垂 线 图 5-247 镜像 散热 器 


(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 12X0.5 的 和 矩形， 如 


图 5-248 所 示 。 
(11) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ” 命 令 按钮 国 ， 绘 制 接线 柱 ， 如 图 5-249 所 示 。 


第 5 章 ， 变 电 和 输电 工程 设计 _ 


[和 | 


图 5-248 ”绘制 


制 12X0.5 的 矩形 


(12) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 矩形 ， 如 图 5-250 所 示 。 
(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 器 ， 绘 制 圆 ， 如 图 5-251 所 示 。 


图 5-249 ”绘制 接线 柱 


图 5-250 ”绘制 矩形 


图 5-251 绘制 圆 形 


Ue 


(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按 馈 国 ， 快 速 修剪 图形， 如 图 5-252 所 示 。 
(15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 两 条 直线 ， 完 成 变电站 的 绘 
制 ， 如 图 5-253 所 示 。 


图 $-252 ”修剪 图 形 


图 5-253 ”绘制 直线 完成 变电站 


[> 5.4.3 线路 布置 和 标注 


设备 图 形 绘制 完毕 后 ， 下 面 进行 线路 的 布置 和 标注 。 具 体 绘制 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 进 行 变压器 布线 ， 如 图 5-254 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 进 行 接线 柱 布线 ， 如 图 5-255 所 示 。 


Q 
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图 5-254 ”变压器 布线 图 5-255 ”接线 柱 布线 


(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 进 行 电线 杆 间 布线 ， 如 图 5-256 
所 示 。 
(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 进 行 小 散热 器 布线 ， 如 图 5-257 所 示 。 


图 $-256 ”电线 杆 间 布线 图 5-257 ”小 散热 器 布线 
(5) 完成 的 线路 绘制 效果 如 图 5-258 所 示 。 


图 5-258 ”完成 线路 绘制 


9 (6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 国 ， 对 底座 进行 填充 ， 样 式 如 图 5-259 
所 示 。 


图 5-259 ”填充 底座 


(7) 最 后 进行 标注 。 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”命令 按钮 国 ， 添 加 电线 杆 间 距 尺 
寸 ， 如 图 5-260 所 示 。 


[ES 


六 


图 5-260 ”添加 电线 杆 间距 尺寸 


(8) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”命令 按钮 图 ， 添 加 交叉 线路 间距 尺寸 ， 如 图 5-261 
所 示 。 至 此 完成 变电站 布置 立 面 图 的 绘制 ， 效 果 如 图 5-262 所 示 。 


12=13 13=—m12 


图 5-261 添加 交叉 线路 间距 尺寸 


图 5-262 ”完成 变电站 布置 图 


AutocAp 2016 电气 设计 第 5 版 


第 6 部” 奸 筑 电气 这 


2 知识 导 引 


建筑 电气 中 配备 着 多 种 电气 系统 ， 和 包括 动力 、 上 照明 、 电 话 、 宽 带 网 、 闭 路 
电视 和 火灾 报警 等 。 本 章 列举 了 3 种 住宅 电气 设计 ， 有 属于 强 电 的 照明 设计 、 动 


力 平面 布置 设计 ， 还 有 属于 弱电 的 天 线 系统 设计 、 电 话 系统 设计 。 读 者 可 以 仔细 
四 研究 、 学 习 和 借鉴 


D> 6.1 实验 室 照 明 平面 图 


[一 制作 思路 
以 前 的 电气 图 都 是 在 已 经 完成 的 建筑 图 中 绘制 的 。 但 是 如 果 没 有 建筑 图 ， 就 需要 设计 单 
位 自行 测绘 建筑 平面 图 ， 并 在 此 基础 上 绘制 出 电气 图 。 本 例 将 先 绘制 建筑 图 ， 然 后 绘制 照明 
§ 电气 系统 。 


A> 6.1.1 绘制 轴线 和 墙 线 


绘制 建筑 图 时 ， 先 绘制 有 轴线 和 墙 线 的 基本 图 ， 然 后 绘制 门洞 和 窗 洞 ， 即 可 完成 绘制 电气 
图 需要 的 建筑 图 。 本 例 建筑 是 某 中 学 的 一 层 实验 室 ， 其 中 有 了 配 电 用 的 
第 6 章 ， 电工 间 ， 进 行 物理 、 化 学 试验 的 实验 室 ， 存 储 化 学 物质 的 房间 以 及 而 四 
所 、 更 衣 室 、 浴 室 等 ， 对 电气 性 能 有 不 同 的 要 求 。 
1. 基本 图 
绘制 步骤 如 下 。 
了 (1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 6-1 所 示 的 两 条 轴线 。 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 矩形 “阵列 ”命令 按钮 困 ， 屏 幕 出 
现 如 图 6-2 所 示 的 “阵列 创建 ”面板 ， 填 好 各 项 数值 ， 把 纵向 轴线 图 6-1 贴 入 轴线 
阵列 6 列 ， 列 距 为 39， 效 果 如 图 6-3 所 示 。 


附 0 模 块 ”A360 ” 精 尘 应 用 ”BIM 360 ”Performance | 阵列 创建 
1 列 数 : 行 数 : te 级 别 : 1 | 
和 1 介 于 : 三 : 。 FE 介 于 : 0.0926 


| sg . 关联 ， 基 点 
中 | 总计: = 了 总计: = 0.0926 


3 


9 图 6-2 “阵列 创建 ”面板 
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(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 横向 轴线 向 上 复制 3 份 ， 复 制 距离 


分 别 为 66、82 和 126， 效 果 如 图 6-4 所 示 。 


1 0 


图 6-4 复制 轴线 


图 6-3 ”阵列 轴线 

(4) 双击 轴线 圆圈 内 的 文字 ， 在 “多 行文 字 编 辑 器 ”中 把 这 些 文字 改 成 “A”“B” 
CGI < 和 多 隐 2 的 人 WE 人 “6” 效果 如 医 6-5 所 示 。 

(5) 绘制 外 墙 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 轴线 “1” 和 


“A” 交 点 ， 终 点 在 轴线 “6” 和 “D” 交 点 的 矩形 ， 效 果 如 图 6-6 所 示 。 

全 一 加 

名 入 一 
外 外 
和 a 

i i i 
图 6-5 修改 文字 图 6-6 ”绘制 矩形 
局 移 距 


(6) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 国 ， 把 矩形 向 里 边 偏 移 复 制 一 份 ， 偏 移 旺 
离 为 3， 效 果 如 图 6-7 所 示 。 
(7) 绘制 内 墙 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺寸 为 195X3 的 


和 矩形， 效果 如 岁 6-8 所 示 。 


名 


TT 


名 一 一 
入 一 


人 


nj 
图 6-8 ”绘制 矩形 


图 6-7” 偏 移 复制 矩形 
(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 回 ， 把 矩形 195X3 以 左边 中 点 为 移动 


人 ”图 6-10 所 示 。 
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a ia 
ll 


9 , 


图 6-9 


准点 ， 以 如 图 
果 如 图 6-12 所 示 。 


捕捉 交点 


(9) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图， 把 
6-11 所 示 轴 线 C 的 延伸 线 与 大 矩形 的 交点 为 复制 目标 点 ， 向 上 复制 一 份 ， 效 


[G3 


& 4 


LG 


基准 点 ， 以 如 图 6-9 所 示 轴 线 B 的 延伸 线 与 大 矩形 的 交点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 


Ti 


E 形 195X3 以 左边 中 点 为 复 各 


| 


图 6-10 ”移动 矩形 


让 


| 


图 6-12 复制 矩形 


命令 按钮 国 ， 绘 制 尺 寸 为 3x126 的 和 矩形， 效果 


图 6-11 捕捉 交点 
第 6 章 ce 
(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形” 
如 图 6-13 所 示 。 
(11) 单 
准点 ， 
了 ”图 6-15 所 示 。 
全 
a 
9 上 过 
图 6-13 ”绘制 怎 形 


击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 矩形 3X126 以 底 边 中 点 为 移动 基 
以 如 图 6-14 所 示 轴 线 3 的 延伸 线 与 大 矩形 的 交点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 


@- 时 
全 > H 


0 


和 捉 延 伸 线 交点 


图 6-14 


二 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 矩形 3X126 以 底 边 中 点 为 复制 基 
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(12) 单 
准点 ， 以 如 图 6-15 所 示 轴 线 4 的 延伸 线 与 大 矩形 的 交点 为 复制 目标 点 ， 向 右 复制 一 份 ， 效 
果 如 图 6-16 所 示 。 

命 rr 久 

作 = : 二 他 

要 ; | 人 

由 上 | 开 | @ ! ! | ! 售 
图 6-15 ”移动 矩形 图 6-16 复制 矩形 
(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺 寸 为 3X45.5 的 和 矩形， 效果 


如 图 6-17 所 示 。 


(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 圈 ， 把 矩形 3X45.5 以 底 边 中 点 为 移动 基准 


线 与 矩形 的 交点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-19 所 示 。 


点 ， 以 如 图 6-18 所 示 轴 线 2 的 延 人 
全 个 
全 合 一 一 此 呈 
全 二 
办 
由 4 
图 6-17 绘制 矩形 图 6-18 ”捕捉 交点 
(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图， 把 矩形 3X45.5 以 底 边 中 点 为 复制 
基准 点 ， 以 如 图 6-20 所 示 轴 线 5 的 延伸 线 与 大 矩形 的 交点 为 复制 目标 点 ， 疝 右 复制 一 份 ， 
效果 如 图 6-21 所 示 。 
时 命 J 
合 全 -一 一 二 共 | 
多 入 上 全 


上 


6-19 ”移动 矩形 


图 6-20 ”捕捉 延伸 线 交 点 


AutoCAD 2016 电气 设计 第 5 版 


(16) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按 乌 国 ， 以 如 图 6-22 所 示 虚 线 矩 形 为 修 前 
和 ” 边 ， 修 剪 掉 光 标 所 示 的 线头 ， 结 果 如 图 6-23 所 示 。 


峡 


Er 


图 6-21 复制 矩形 图 6-22 指示 线段 


全 


4 一 


本 


图 6-23 ”修剪 图 形 


二 二 2. 门洞 
ST 绘制 步 又 如 下 。 


(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺 寸 为 12X5 的 矩形 作为 修 前 


出 门洞 的 工具 ， 效 果 如 图 6-24 所 示 。 
(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 贺 ， 把 矩形 12X5 以 其 底 边 中 点 为 移动 基 


7 准点 ， 以 如 图 6-25 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-26 所 示 。 


全 命 生 
入 一 了 -一 fA 片 有 
8 
上 I | J 
9 图 6-24 ”绘制 矩形 图 6-25 ”捕捉 中 点 
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(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 前 ”命令 按钮 国 ， 以 墙 线 为 被 修剪 边 ， 以 矩形 12X5 为 
修剪 边 修 剪 出 门洞 ， 结 果 如 图 6-27 所 示 。 
全 
= ©— 
全 一 鲁 
轧 [ 
人 i | 
图 6-26 ”移动 矩形 图 6-27 修剪 出 门洞 
(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 以 如 图 6-28 所 示 端 点 为 起 点 绘制 尺 
寸 为 5X10 的 和 矩形， 效果 如 图 6-29 所 示 。 
全 
命 
全 FH ] ] 人 
莉 一 一 = 9 | 全 一 
| 
| ,| 
图 6-28 捕捉 端点 图 6-29 绘制 矩形 
(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 矩形 SX 10 向 上 移动 ， 移 动 距离 为 
1.5， 效 果 如 图 6-30 所 示 。 
(6) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 以 墙 线 的 左右 对 称 轴 为 对 称 轴 ， 把 算 
形 5X10 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-31 所 示 。 
全 全 
人 全 一 一 
总 全 一 一 
be a le el pe | 
图 6-30 “移动 矩形 图 6-31 对 称 复 制 和 矩形 
(7) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 墙 线 为 被 修剪 边 ， 两 个 矩形 5X 10 
为 修剪 边 修剪 出 门洞 ， 结 果 如 图 6-32 所 示 。 
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(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 如 图 6-33 虚线 所 示 墙 线 为 被 修 前 
边 ， 修 剪 掉 光标 指示 的 部 分 ， 形 成 通道 ， 结 果 如 图 6-34 所 示 。 
全 
全 
已 -一 一 
2 入 
9 上 上 1 
图 6-32 ”修剪 出 门洞 图 6-33 ”捕捉 图 形 
(9) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ” 命令 按钮 国 | 以 如 图 6-35 所 示 交 点 为 起 点 绘制 尺 
寸 为 20X5 的 矩形 ， 效 果 如 图 6-36 所 示 。 
人 命 
. 回国 | 
Es 二 一 帮 月 
8 尺 
Ee 和 全 ] I 
1 i ke: b 4 4 L 


第 6 音 


(10) 单 击 “修改 ”面板 
为 3， 效 果 如 图 6-37 所 示 。 


图 6-34 修剪 出 通道 


AN 


本 
7 | 
入 
(11) 


尺寸 为 15X5 的 久 


| 


图 6-36 


单 击 “ 绘 区 


人 
绘制 矩形 


”面板 中 的 “和 矩形” 
E 形 ， 效 果 如 图 


a 


| 


全- 人 
命令 


6-39 所 示 。 


图 6-35 


捕捉 交点 


按 馈 国 ， 以 如 图 6-38 所 示 交 点 为 起 点 


| 


图 6-37 


多 


了 


移动 矩形 


细 和 后 


9 


ZA 


中 的 “移动 ”命令 按 乌 图， 把 和 矩形 20X5 向 右 移 动 ， 移 动 距离 


(13) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ” 
E 形 20X5 和 15X5 各 对 称 复 伟 


尺寸 为 15X5 的 久 
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[| 


E 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 图 ， 


| 


图 6-39 ”绘制 矩形 


E 形 15X5 向 左 移动 ， 移 动 距离 


以 增 线 的 左右 对 称 轴 为 对 称 轴 ， 把 


效果 如 图 6-41 所 示 。 


命令 按钮 园 ， 
年 
全 
Ee 


册 


本 


图 6-41 对称 复 制 矩 形 


”命令 按钮 国 ， 以 墙 线 为 被 修剪 边 ，4 个 矩形 为 修 


分 人 
命令 


按钮 回 ， 以 如 图 6-43 所 示 交 点 为 起 点 绘制 


命 
侠 一 了 食 
钙 _ 中 
久 
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(16) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 图 ， 把 矩形 15X5 向 右 移动 ， 移 动 距离 


1 为 9.75， 效 果 如 图 6-45 所 示 。 
合 六 


9 | J 


图 6-44 ”绘制 矩形 图 6-45 移动 矩形 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 圈 ， 以 通过 如 图 6-46 所 示 中 点 的 垂直 直 
线 为 对 称 轴 ， 把 矩形 15X5 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-47 所 示 。 


A 命 ] 下 ff 留 
人 -上 | | : | 昌 人 日 
鲍 一 一 外 i 中 中 | co | 中 年 中 


一 和 


国 - aa 2! 加 1] I 
由 ! 人 | | @ | LE ! , 忆 
网 图 6-46 捕捉 中 点 图 6-47 “对称 复制 矩形 
6 草 


(18) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ” 命 令 按 钮 圈 ， 以 墙 线 为 被 修剪 边 ， 两 个 矩形 15X 
5 为 修剪 边 修剪 出 门洞 ， 结 果 如 图 6-48 所 示 。 
(19) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 以 如 图 6-49 所 示 交 点 为 起 点 绘制 


7 尺寸 为 10X5 的 矩形 ， 效 果 如 网 6-50 所 示 。 
[1]ITI1] 
bp 外 上 1 上 1 中 OO ===3 让 四 
@ 1 @- 一 一 二 
i 外 
9 图 6-48 ”修剪 出 门洞 图 6-49 ”捕捉 交点 


(20) 单 击 


“修改 ”面板 中 的 “移动 ” 命 
为 3， 效 果 如 图 6-51 所 示 。 


令 按 钮 国 ， 把 久 
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上 E 形 


10X5 向 右 移 动 ， 移 动 距离 


(21) 单 击 “ 修 改 ”面板 命令 按钮 圈 ， 把 矩形 10X5 向 右 复制 一 份 ， 复 制 
距离 为 15， 效 果 如 图 6-52 所 示 。 
全 一 全 : 
i 鲜 
4 | 
图 6-50” 绘 御 图 6-51 移动 矩形 
(22) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按 馈 国 ， 以 通过 如 图 6-53 所 示 中 点 的 垂直 直 
线 为 对 称 轴 ， 把 两 个 矩形 10X5 和 份 ， 效 果 如 图 6-54 所 示 。 
图 6-52 复 息 图 6-53 捕 
(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 0 命令 按钮 国 ， 以 墙 线 为 被 修剪 边 ，4 个 矩形 10X5 
为 修剪 边 修剪 出 门洞 ， 效 果 


图 6-54 ”对 称 复制 


岂 


图 6-55 修剪 出 门 泪 


二 
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(24) 绘制 洗手 间 的 庶 壁 。 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “多 线 ” 命 令 ， 以 如 图 6-56 所 示 


中 点 为 起 点 ， 绘 制 高 为 20， 终 点 在 如 图 6-57 所 示 垂 足 处 的 折线 ， 宽 度 为 1， 效 果 如 图 6-58 
所 示 。 
命 T 开 开 命 Ir I 
2 全 一 上 [=—="| | 口 电 合 一 | [ey 中 A 口 日 
了 一 由 E33 路 下 此 点 bn 中 E: ] 5 Fh “== 中 
DD OO i 外 Ti EE 
下 | 
图 6-56 捕捉 中 点 图 6-57 捕捉 和 中 


(25) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “缩放 ”一 “窗口 ”命令 ， 局 部 放大 刚才 绘制 的 图 形 部 
分 ， 预 备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 6-59 所 示 。 


命 


4 


.| 


Ti 


| 
第 6 章 图 6-58 ”绘制 折线 图 6-59 局 部 放大 
(26) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 以 该 局 部 图 形 的 中 轴 为 对 称 轴 ， 把 
折线 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-60 所 示 。 
(27) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “缩放 ”一 “上 一 个 ”命令 ， 恢 复 视图 ， 效 果 如 图 6-61 
所 示 。 


[| 


久 一 上 
二 一 一 外 


| I 1 


9 图 6-60 对称 复制 折线 图 6-61 恢复 视图 


(28) 单 击 


(29) 单 击 


“修改 ”面板 中 的 “分 解 ” 
“绘图 ” 面板 中 的 “ 面 域 


(30) 在 菜 


如 图 6-62 所 示 


“修改 ”面板 


单 栏 中 选择 “修改 ” 


(31) 单 击 Pp 的 “修剪 ” 
所 示 。 
全 
| 有 古国 则 
写 [和 i 


从 人 人 
命令 


2 人 人 
命令 


图 6-62 


3. 窗 洞 


绘制 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 针 
同 的 工具 ， 效 果 如 网 6-64 所 示 。 


的 矩形 作为 绘制 窗 


合并 所 有 面 域 


从 人 人 
命令 


按钮 图 ， 把 墙 线 分 
按钮 图 ， 把 墙 线 图 
一 “实体 编辑 ” 一“ 
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解 成 直线 。 
形 转变 成 面 域 。 
并 所 有 面 域 ， 效 


按 馈 国 ， 修 剪 掉 墙 线 内 的 线头 ， 结 果 如 图 
全 
,LL [Ll 
鱼 一 - 让 QQ 可 
加 

外 , [ee 


6 形 ” 命 令 按钮 国 ， 在 二 


线 左 下 角 内 绘 


图 6-63 ”修剪 线头 


“绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 年 形 25X3 的 左 、 右 边 中 点 


(2) 单 击 
线 ， 效 果 如 图 6-65 所 示 。 
全 
| [Lil 
和 鲁 一 站 [rm | ms | 口 ] 
人 


(3) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 复 人 


点 为 复制 基准 


图 6-64 绘 和 


效果 如 图 6-68 所 示 。 


周 算 形 


11 


判 ” 命 令 按钮 图 ， 以 如 图 
点 ， 以 如 图 6-67 所 示 的 墙 线 上 边 内 线 中 点 为 复 


剖 连 线 


6-66 所 示 和 矩形 25X3 底 边 中 
出 目标 点 ， 把 窗 洞 复制 5 份 ， 


个 


6-63 


制 尺寸 为 25 X3 
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图 6-66 ”捕捉 复制 基准 点 
继续 以 如 图 6-69 所 示 中 点 为 一 个 复制 目 
人 到 一 一 FE = 下 
SO— 上 一 一 站 
和食 一 一 门 [一 一 一 一 -| 一 o] 
] [ 
Ea 
图 6-68 向 上 复制 窗 洞 
(4) 单 击 


10， 效 果 如 图 


6-71 所 示 。 


二 一 一 


四 


FE 


Lo 


二， 


! | 


6-67 捕捉 复制 目标 点 


标点 复制 一 个 窗 洞 ， 效 果 如 图 6-70 所 示 。 


命 一 一 


T 


“修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 圈 ， 把 下 边 的 窗 ; 


|. 


| 


| 


/各 | 


图 6-69 ”捕捉 新 


9 复 外 


= 
互 


| 


由 目标 点 


| 


同 向 右 移动 ， 移 动 距离 为 


寺 
全 一 一 | 一 EE | ] | | ri 加 全 一 一 B= | = | mh 吕 
四 门 [aa | 二 [aa | 口 ] 和 鳃 一 一 站 C = 口 ] 
全 I 下 [ 仿 ] [ 
人 
图 6-70 向 下 复制 窗 洞 图 6-71 移动 窗 洞 
(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 器， 以 过 图 6-72 所 示 中 点 的 垂直 直线 为 


对 称 轴 ， 把 下 边 的 窗 洞 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 
命 i 一 EF 
全 一 | 一 = i rb [qo 
.=| 中 本 | 了 
全 ss 一 ] [ 
| 
图 6-72 ”捕捉 中 点 
(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 


边 的 窗 洞 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-74 所 示 。 
(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 
旭 6-76 所 示 垂 足 为 复制 目 


中 的 “复制 ” 
标点 ， 把 上 边 


人 人 人 
命令 


攻克 


人 
全 一 一 


c= 


LT 


口 ] 


山 


i 


| 


6-74 ”对 称 复制 两 个 窗 洞 


ES 


= 
i 
| 
| 上 和 上 | 
图 6-76 ”捕捉 复制 目标 点 
(8) 单刀 


果 如 图 6-78 所 示 。 


按钮 图 ， 以 如 图 
间 的 窗 洞 复制 一 份 ， 效 果 如 


图 6-73 所 示 。 
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全 
1 
me Ye | 
RU 
图 6-73 ”对 称 复制 窗 洞 


按钮 较 ， 以 过 


6-75 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 
图 6-77 所 示 。 


墙 线 的 垂直 中 轴 为 对 称 轴 ， 把 下 


命 = 
[1 
人 一 一 王 UU 
鱼 一 — -== 二 一 口 ] 
人 ET 和 下 
A 2 
图 6-75 ”捕捉 复制 基准 点 
鲁 
。 | [Ll1l 
六 二 = 和 一 一 一 一 天 -一 一 一 器 
Ea 
A 


“修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按 包 图， 以 墙 线 为 修剪 边 修 


图 6-77 复 竺 


乡 


1 窗 洞 


剪 复制 的 窗 洞 ， 结 


(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 把 左下 角 的 窗 洞 旋转 90。 ， 结 果 如 
1 6-79 所 示 。 


尔 E 她 E 


一 | 
= 
T 


2 [Ll1! 
2 全 一 一 站 呈 | [= mmm | 口 ] be: as 区 | IE | sa 
@ 名 
3 | i 
图 6-78 ”修剪 窗 洞 图 6-79 “旋转 窗 洞 


(10) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 回 ， 以 如 图 6-80 所 示 牌 直 窗 洞 的 右边 中 点 
为 移动 基准 点 ， 以 如 图 6-81 所 示 中 点 为 移动 目标 点 移动 垂直 窗 洞 ， 效 果 如 图 6-82 所 示 。 


[JI 


人 二 = 全 一 一 


他 一 一 
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图 6-80 “捕捉 移动 基准 点 图 6-81 捕捉 移动 目标 点 
(11) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ” 命令 按钮 回 ， 以 垂直 窗 洞 的 右边 中 点 为 复制 基准 


点 ， 以 如 图 6-83 所 示 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 垂直 窗 洞 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-84 所 示 。 
7 全 命 EF es Eg I I 
。| Till .在 | [中 | 
各 mm 5 天 一 中 名 ro 一 一 一 > 一 一 中 
Ey os 
J i 上 
9 图 6-82 ”移动 垂直 窗 洞 图 6-83 “捕捉 复制 目标 点 
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(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 圈 ， 以 过 墙 线 的 垂直 中 轴 为 对 称 轴 把 垂 
直 窗 洞 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-85 所 示 。 
六 命 E I 
ee [一 -于 C 一 | | 中 六 = ] | | 本 加 | | 
入 一 一 门 CC Cc 3 mm | 全 一 一 CC EG [mmm | 口 ] 
二 一 上 一 上 一 一 馈 EE 下 时 二 =m 二 = 
Ee 
图 6-84 复制 垂直 窗 洞 图 6-85 对称 复 制 垂 直 窗 洞 
(13) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 标 注 各 个 房间 的 文字 代号 ， 结 
果 如 图 6-86 所 示 。 
(14) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按 包 大， 标注 轴线 的 间距 尺寸 ， 阶 段 效 
果 如 图 6-87 所 示 。 
他 他- 
| 弟 肢 吕 名 库 号 析 室 状 宇 雪 更 宇 利用 品 各 库 中 里 六 时 友 下 本 旦 
放 上 和 机 本 旦 放手 上 男 更 让 宝 
号 一 一 可 | [ ] | dj (ey i | [ [i 
@@— 门 一 可 站 ”二 一 口 ] Bl 站 一 一 天 口 站 ”二 一 一 吕 | 
十 于 光 宝 相 理 类 宝 人 业主 和 
ey os 
.| 
图 6-86 标注 房间 代号 图 6-87 标注 轴线 间距 尺寸 
A> 6.1.2 照明 电气 设计 
本 例 中 ， 电 和 气 系 统 包括 灯具 、 开 关 、 揪 座 。 每 类 元 器 件 还 有 不 同类 别 ， 分 别 安装 在 不 同 
的 场合 。 为 了 读者 学 习 方便 ， 绘制 过 程 分 两 部 分 
1. 第 一 部 分 
绘制 步骤 如 下 。 
(1) 在 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特 性 ”命令 按钮 圈 ， 设 置 一 个 使 用 蓝 色 直线 的 “电气 
层 ” 图 层 ， 并 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 国 ， 将 它 置 为 当前 图 层 ， 效 果 如 图 6-88 所 示 。 


4 


第 6 
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， 当前 图 层 : 功能 杠 


1 国 反 转 过 洲 器 (D 


一 全 部 : 显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 


(2) 


(3) 单 击 
图 6-90 所 示 。 


“绘图 ”面板 


绘制 配 电 室 的 电气 设施 。 在 菜单 栏 9 
放大 增 线 中 上 部 ， 预 备 下 一 步 操 作 ， 效 果 如 图 
FP 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺寸 为 4X30 的 矩形， 效果 如 


图 6-88 设置 “ 电 


分 析 室 


图 


0-89 


局 部 放大 墙 线 中 上 部 


图 层 


选择 “视图 ”一 “缩放 ”一 “窗口 ”命令 ， 
6-89 所 示 。 


“Pr 


分 析 室 


图 


6-90 ”绘制 矩形 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按 饵 国 ， 以 矩形 4X30 上 边 中 点 为 移动 基准 
点 ， 以 如 图 6-91 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-92 所 示 。 


(5) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 图 ， 把 矩形 4X30 


离 即 可 ， 效 果 如 图 6-93 所 示 。 


图 


6-91 捕捉 中 点 
(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按钮 国 ， 把 矩形 4X30 向 里 边 偏 移 复制 一 份 ， 


E 交 地 向 下 移动 适当 距 


分 析 室 


E 和 矩形 


图 6-92 ”对 
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i 移 距 离 为 1， 效果 如 图 6-94 所 示 。 


二 三 二 二 一 +4 E 


分 析 室 分 析 室 


图 6-93 ”移动 矩形 图 6-94” 偏 移 算 形 
(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 起 点 在 算 形 4X30 右边 中 点 ， 终 
点 在 如 图 6-95 所 示 垂 足 处 的 连 线 ， 效 果 如 网 6-96 所 示 。 


= 


分 析 室 


分 析 室 


图 6-95 ”捕捉 垂 足 图 6-96 ”绘制 连 线 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 矩形 “阵列 ”命令 按钮 困 ， 屏 幕 出 现 如 图 6-97 所 示 的 “ 阵 
列 创建 ”面板 ， 设 置 各 项 数值 ， 把 所 绘制 的 直线 阵列 8 行 ， 行 距 为 2， 效 果 如 图 6-98 所 示 。 


注释 ”参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 ”附加 模块 A360 。 精 选 应 用 BIM 360 ?erformance | 阵列 创建 四 
| 列 数 : 三 呵 级 别 : | 
四 四 + 国共 
MH ， 介 于 . 
TEL : 
i | 
1 总 计 : 阵列 
特性 | 


1 unt 


图 6-97 “阵列 创建 ”面板 
(9) 单 击 。， 面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 较 ， 以 矩形 4X30 水 平 中 轴 为 对 称 轴 ， 把 
阵列 的 连 线 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-99 所 示 。 


1 FE 


分 析 室 


图 6-98 ”阵列 连 线 图 6-99 上 下 对 称 复制 连 线 


(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 圈 ， 以 矩形 4X30 垂直 中 轴 为 对 称 轴 ， 
把 右边 的 连 线 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-100 所 示 。 
(11) 绘制 开关 箱 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 起 点 在 本 房间 左 


上 角 点 的 尺寸 为 2X6 的 和 矩形， 效果 如 图 6-101 所 示 。 


3 
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| E 


分 析 室 分 析 室 


[ 


EE L 


图 6-100 左右 对 称 复制 连 线 图 6-101 ”绘制 矩形 


(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 回 ， 把 rr A A 
矩形 2X6 向 左 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 2?， 效 果 如 图 6-102 
所 示 。 

(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 
国 ， 屏 幕 出 现 “图 案 填 充 创建 ”面板 ， 按 图 6-103 所 示 设 置 
参数 ， 使 用 该 层 颜色 给 左边 矩形 2X6 填充 颜色 ， 效 果 如 
6-104 所 示 。 图 6-102 ”复制 绘制 矩形 


人 插入 ”注释 参数 化 视图 ”管理 ”输出 ”附加 模块 ”A360 。 精 选 应 用 BIM 360 ”Performance “图案 填充 创建 
EM | 图 案 填 充 适 明度 


默认 3 二 
厨 到 用 选择 r ~ 二 实体 四 
7] 鹏 吕 BB | | ByLayer Y 角度 


拾取 点 3 Ep 
SOLID ANGLE ANSI31 ANSI32 了 pp 阿 无 


边界 ~ 图 案 


图 6-103 “图 案 填 充 创建 ”面板 


(14) 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 贺 ， 把 两 个 矩形 2X6 垂直 向 下 移动 ， 
移动 距离 为 1， 效果 如 图 6-105 所 示 。 


| | E F 
2 0 | 3 人 0 
图 6-104 ”填充 矩形 图 6-105 移动 两 个 矩形 
(15) 绘制 操作 手柄 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 锯 回 ， 在 开关 箱 右 边 绘制 办 


圆 ， 然 后 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 图 ， 使 用 该 层 颜色 填充 它 ， 效 果 如 
图 6-106 所 示 。 

(16) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 天 ， 绘 制 41 圆 到 开关 箱 上 的 垂直 连 线 ， 
效果 如 图 6-107 所 示 。 


1 E | | 


人 4 加” | I 
Eo | 
图 6-106 绘制 并 填充 圆 图 6-107 ”绘制 垂直 连 线 


e- ses ssesatr | | 


(17) 绘制 低压 变压器 。 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 在 开关 箱 右边 绘制 
两 个 几 圆 作为 变压器 符号 ， 效 果 如 图 6-108 所 示 。 

(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按 馈 回 ， 在 里 边 中 部 绘制 65 圆 ， 然 后 单 击 “ 绘 
图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 图 ， 使 用 该 层 颜 色 填 充 它 ， 作 为 该 房间 球形 照明 灯 ， 效 


果 如 图 6-109 所 示 。 
rl | Hs | © 
图 6-108 ”绘制 变压器 符号 图 6-109 绘制 并 填充 圆 


(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 在 左边 下 部 绘制 如 圆 ， 然 后 单 击 “ 绘 
图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 图 ， 使 用 该 层 颜色 填充 它 ， 作 为 开关 ， 效 果 如 图 6-110 
所 示 。 

(20) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 折线 ， 形 成 一 
个 单 极 暗 装 开关 。 


命令 :_line 

指定 第 一 点 : (选择 绘制 折线 的 起 点 ， 如 图 6-111 所 示 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @5<30 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @2<-60 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: ( 按 (Enter) 键 ) 


效果 如 图 6-111 所 示 。 
(21) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 在 开关 下 部 绘制 如 圆 ， 然 后 单 击 “ 绘 
图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 国 ， 使 用 该 层 颜色 填充 它 ， 效 果 如 图 6-112 所 示 。 


IT 


E 


mel EE el EE Me I 
Nm EC eo 
图 6-110 绘制 并 填充 圆 图 6-111 绘制 折线 图 6-112 ”绘制 并 填充 罗 


(22) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 圈 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 多 段 线 ， 形 
成 单 极 瞳 装 拉线 开关 。 


命令 :_pline 

指定 起 点 : 《捕捉 刚才 绘制 的 人 2 圆 ) 
当前 线 宽 为 0.0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 QD/ 长 度 (LY/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @3<30 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 GD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: w 


份 


复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-115 所 示 。 

(25) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 
(26) 在 菜单 栏 中 选择 
预备 下 一 步 操作 ， 效 果 妇 
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指定 起 点 宽度 <0.0000>: 1 
指定 端点 宽度 <1.0000>: 0 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (O) 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (O) 


效果 如 图 6-113 所 示 。 
(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ” 
效果 如 图 6-114 所 示 。 
a © 
ml 7 
图 6-113 绘制 单 极 暗 装 拉线 开关 
(24) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ” 


分 析 室 


四， 


国 


ml 


(27) 单 击 


爆 三 相 四 孔 插 座 。 


(28) 单 击 


把 折线 对 称 复 促 


图 6-115 垂直 复制 开关 


”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 


“给 区 


[2 修改 2 


份 ， 效 果 如 图 6-120 所 示 。 


6-118 绘制 折线 


“视图 ” 二 “平移 ” sa “ 实 皮 939 
上 图 6-117 所 示 。 


E 宽 (DD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @3<30 
E 宽 ( 印 / 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:( 按 (Enter〉 键 ) 


A。 © 
di 0 4 
图 6-114 复制 开关 


命令 ， 显 示 配 上 


HH 


i | © 


ml 


图 6-116 


图 6-119 ”对 称 复 带 


6 


人 


绘制 折线 


图 形 


图 


命令 按钮 圈 ， 把 刚才 复制 的 单 极 开关 向 下 边 垂直 


命令 按钮 辆 绘制 折线 ， 效 果 如 图 6-116 所 示 。 
外 室 左 边 的 分 析 室 ， 


命令 按钮 图 ， 把 单 极 瞳 装 开 关 向 右边 墙角 复制 一 


全 库 


分 析 室 


Cn [| 
ST 


图 6-117 移动 图 
6-118 所 示 折 线 ， 准 备 绘 


图 6-120 复制 垂直 直线 


折 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 圈 ， 以 过 折线 下 端点 的 水 平 直线 为 对 称 
| 一 份 ， 效 果 如 图 6-119 所 示 。 
29) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 折线 中 的 垂直 直线 向 左 复 人 


判 一 


(30) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按钮 国 ， 以 如 图 6-121 虚线 所 示 斜 线 为 延伸 
边界 线 ， 向 两 边 延 伸 光 标 所 示 的 垂直 直线 ， 效 果 如 图 6-122 所 示 。 
(31) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 右边 垂直 直线 上 端点 ， 
并 且 通 过 如 图 6-123 所 示 端 点 ， 终 点 在 右边 垂直 直线 下 端点 的 半圆 ， 效 果 如 网 6-124 所 示 。 


DE DIF 


a 


3 


图 6-121 捕捉 线头 图 6-122 ”延伸 直线 图 6-123 ”捕捉 端点 图 6-124 ”绘制 半 


(32) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 国 ， 使 用 该 层 颜色 为 半圆 填充 颜 
色 ， 效 果 如 图 6-125 所 示 。 

(33) 缩小 图 形 ， 预 备 下 一 步 操 作 。 效 果 如 图 6-126 所 示 。 

(34) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 圈 ， 以 该 房间 的 垂直 中 轴 为 对 称 轴 ， 把 
插座 图 形 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-127 所 示 。 


3 


ee 本 龟 4 | 用 3 包 ] 7 国 
一 二 Kf 本 
5 | 二 
图 6-125 ”填充 半圆 图 6-126 缩小 图 形 图 6-127 对 称 复制 插座 图 形 
(35) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 把 一 个 窗 洞 复制 进 该 房间 ， 当 作 日 


光 灯 符号 ， 效 果 如 图 6-128 所 示 。 

(36) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 日 光 灯 符号 适当 缩短 ， 效 果 如 
图 6-129 所 示 。 

(37) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “分 解 ”命令 按钮 图 ， 把 日 光 灯 符号 分 解 成 直线 。 准 备 下 
一 步 操作 。 

(38) 在 命令 行 
图 6-130 所 示 。 


或 
过 


痊 入 命令 “lengthen”， 把 日 光 灯 符号 中 的 横 线 适当 拉 长 ， 效 果 如 


8 real 8 人 | 轴 yy 和 | 

KE 三 〖 三 f 上 3E 

图 6-128 放置 日 光 娄 图 6-129 适当 缩短 日 光 灯 符号 图 6-130 适当 拉 长 横 线 
2 第 二 = 部 分 
绘制 步骤 如 下 。 


249] 


4 
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(1) 绘制 防水 防 侍 灯 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 
圆 ， 效 果 如 网 6-131 所 示 。 


制 b5 


(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 


距离 为 1.5， 


(3) 单 


效果 如 图 6-132 所 示 。 


图 6-133 所 示 。 


险 品 个 库 分 析 室 国 | | 
(下 hE 攻 
车 (O) 
C= [ml Me 
O 
| 品 | 
图 6-131 绘制 区 图 6-132 1 


有 移 复 制 


i 


i 移 ”命令 按钮 鸭 ， 把 %5 圆 向 里 边 偏 移 复 和 


击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 包 圈 ， 绘 制 g5 圆 水 平 向 右 的 


© 


We 


L, | 


员 


图 6-133 


| 


上 一 


绘制 半径 


命令 按钮 回 ， 在 房间 外 边 走 道里 


给 


一 一 
| 


we 


站 一 份 ， 偏 移 


lL 笃 ， 效 果 如 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 环形 “阵列 ”命令 按 馈 图 ， 以 pg 5 圆 的 圆心 为 阵列 中 心 ， 把 


(5) 单 


如 图 


6-135 


半径 环形 阵列 4 个， 效果 如 图 6-134 所 示 。 


击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 馈 国 ， 使 用 该 层 颜 色 填 充 p2 


所 示 。 


(6) 缩小 图 形 ， 预 备 下 一 步 操 作 。 效 果 如 图 6-136 所 示 。 


| | 


AN 


图 6-134 ”阵列 半径 


(7) 单 避 


人 分 析 室 国 
| co | 下 
| 所 
_ ® 
图 6-137 ”绘制 圆 


| 


攻 


6-135 ”填充 


PF 选 择 “ 视 图 ”一 “三 维 视图 ” 


| 
图 


图 形 


圆 ， 效 果 


危险 曲 全 


分 析 宝 


LL 


区 | 


生 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 在 危险 品 仓库 中 绘制 j5 区 
吊灯 ， 效 果 如 图 6-137 所 示 。 

(8) 在 菜单 栏 
图 6-138 所 示 。 


6-136 ”缩小 


宫 已 


一 “俯视 ”命令 ， 显 示 全 部 图 形 ， 效 果 如 
国 一 个 一 
3 a | 铺 3 和 
9 c I 9 下 | 
@- i , oj 
司 申 
天 了 - [ 门 = 蕊 [一 一 一 = 
一 学 类 对 全 区 
® Fa = ==| 刁 Fa = 
| 


图 6-138 显示 全 部 区 


(9) 单 击 “修改 ”面板 


第 6 章 建筑 电气 设计 


NR 


复制 。 
(10) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 复 币 
置 复制 。 
人 
0 | 下 3 


EE 介 
pe! rs | 可 


| 


人 


(11) 单 
复制 。 
(12) 从 以 前 


图 6-139 复制 球形 灯 
击 “ 修 改 ” 面 板 


绘制 的 图 形 中 复 和 


和 


四 


上 ”命令 按钮 图 ， 把 防水 防 尘 灯 按 图 


的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 球形 灯 按 图 6-139 上 


P 所 示 位 置 


6-140 中 所 示 位 


由 


©— 


I 一 个 花灯 安装 在 门厅 中 ， 效 果 如 图 


图 6-140 复制 防水 防 
的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 普通 吊灯 按 图 6-141 中 所 示 位 置 


尘 灯 


6-142 所 示 。 


| 上 有 E [ Ea | Bi | Mm 总 
2 发 | 二 | | 匡 玛 | < EE | Er | 
L 三 三 lg 上 = be 
oe @ @ . . . . © @ @ e@ 四 @ 
站 让 | ====3 器 ee mm [m 上 刁 二 3 器 
oO 总 O [8 | oO O Oo | 
es LS 侍 类 和 区 和 
oO 上 OO | [@] oO [@, O 
外- 伙 E E I 四 3 
Ld 
| 7. | 
图 6-141 复制 普通 吊灯 图 6-142 ”安装 花灯 


(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 
点 ， 以 如 图 6-144 所 示 中 点 为 复种 


所 示 。 


(14) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 


时 针 旋 转 90”， 效 果 如 图 6-146 所 示 。 


FP 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 以 如 图 6-143 所 示 端 点 为 复制 基准 
上 目标 点 ， 把 防爆 三 相 四 孔 插 座 复制 一 份 ， 效 果 如 网 6-145 


令 按钮 圈 ， 把 如 图 6-145 所 示 复 制 来 的 插座 逆 


(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 较 ， 把 插座 向 下 适当 移动 ， 效 果 如 图 6-147 
所 示 。 
(16) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 以 右 下 角 房 间 的 水 平 中 轴 为 对 称 


四 
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份 ， 效 果 如 图 6-148 所 示 。 


轴 ， 把 插座 图 形 对 称 复制 


图 6-143 ”捕捉 复制 基准 点 图 6-144 ”捕捉 复制 目标 点 
i oh | 区 | 增 3 "Tr 缠 xl 
E co IE | 2 Ic 1 vl gr 
A Wal = 
,ie 多 ss _。 2%. 外 四 日 ee ee _». ®° ，。 
[全 | oO 0 O 口 [二 0 
ts 名 Li 伴 关 l 凶 和 
品 全 O @ oO 0 O wy 
人 FF T I 一 E E 四 FE EE 一 
Dd 名 
J 人 
图 6-145 ”复制 插座 图 6-146 旋转 插座 
“下 | |S Ea El 
3 oo | 发 焉 > 把 有 
[J el 
eT En © . _. 
oO 总 O 〇 | 
EA 9 pop us 多 
[®] 0 Oo 心 OO oO O i 全 
四 才 -一 四 人 
如 重 
Je 人 
图 6-147 ”移动 插座 图 6-148 对称 复 制 插 座 
(17) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 右 下 角 房 间 中 防爆 三 相 四 孔 插座 


外 形 复制 到 左边 房间 中 ， 效 果 如 图 6-149 所 示 。 
(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 天 


一 


密闭 


密闭 三 相 四 孔 插座 底 边 中 点 之 


间 的 连 线 ， 效 果 如 图 6-150 所 示 。 


四 
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对 一 一 
ET 2 有 多 阅 ， 声 
引 O 
ok “把 咖 。| 
| | o| 
oie 全 @ 站 。 上 8 
一 去 一 口 | 四] 人 口 ] 
O O O O 
引 | 区 二 us 名 本 
总 SS 吃 0 OO oO O 局 
Se 本 相 
四 一 心 E E I 四 I I E TF I 
人 @ 
人 人 
图 6-149 ”复制 新 插座 图 6-150 ”绘制 插座 之 间 的 连 线 


(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 馈 国 ， 给 两 个 插座 1/4 圆 填 充 上 该 图 
层 颜 色 ， 形 成 暗 装 插座 ， 效 果 如 图 6-151 所 示 。 

(20) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 单 极 瞳 装 开关 复制 几 份 在 其 他 房 
间 中 ， 效 果 如 图 6-152 所 示 。 


i i | 有 二 站 间 
eT dual .上 六 导 :Rl 
EE | J _ 房 和 Ws 
[过 


[| [二 oO [@] 
| 健 旬 剖 人 

[@] oO [@ 号 

‘ww 
他 人 E FE EE 
Ld 
人 
图 6-151 绘制 暗 装 插座 图 6-152 ”绘制 单 极 上 暗 装 开关 


(21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 继 续 复制 单 极 瞳 装 开关 的 轮廓 ， 分 
别 安装 在 门厅 、 和 危险 品 仓库 、 化 学 实验 室 中 和 右 门 边 ， 效 果 如 图 6-153 所 示 。 


| | He 总 [ 医 到 | 
OO 
| 下 下 了 区 i ay 上 | 
| rd 中 
mm 


二 @ Ss 万 
Em 口 | G] 
口 0 全 已 
引 | 9 人 
oO Oo OO 口 


到 
琶 


图 6-153 ”复制 图 形 
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(22) 局 部 放大 图 形 左 边 ， 预 备 下 一 步 操作 。 效 果 如 图 6-154 所 示 。 
(23) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 开 关中 圆 的 垂直 直径 ， 效 果 
如 图 6-155 所 示 。 


(24) 单 
成 防爆 单 极 ] 


2 


Li 


所 示 。 


击 “ 绘 图 ”面板 
TT 关 ， 效 果 如 图 


Ee 


一 


中 


O i O 
图 6-154 局 部 放大 
(25) 缩小 查看 全 图 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 


其 朝向 墙 外 ， 效 果 如 图 
A (26) 单 击 “ 绘 图 


站 L， 


图 6-155 经 


6-157 所 示 。 
”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 连 接 各 个 灯具 、 开 关 ， 效 果 如 图 6-158 


bh 的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 旋 转 若干 开 关 ， 使 


Ph 的 “图 案 填 充 ”命令 按钮 国 ， 使 用 该 层 颜 色 填 充 右 半圆 ， 形 
6-156 所 示 。 


| 
( 


CT 


人 
te a 
| o 个 oa 


图 6-156 绘制 防爆 单 极 开关 
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图 6-157 旋转 开关 中 6-158 ”连接 各 个 元 器 件 
7 (27) 检查 图 形 ， 浴 室外 缺 明 装 防水 开关 ， 门 厅 外 人 缺 壁 灯 两 个 ， 配 电 室 缺 开关 一 个 ， 通 
过 复制 和 绘制 直线 补 齐 它们 ， 效 果 如 图 6-159 所 示 。 
(28) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 在 如 图 6-160 所 示 导 线 上 绘制 平行 
的 斜 线 ， 表 示 它 们 的 相 数 。 
(29) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 标 注 “ 上 ”* 下 ”文字 和 “ 门 
厅 ” 文 字 ， 结 果 如 图 6-161 所 示 。 
(30) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 标 注 各 个 电气 元 器 件 的 代号 ， 
结果 如 图 6-162 所 示 。 
9 (31) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 联 ， 标 注 导 线 编号 ， 结 果 如 图 6-163 
所 示 。 


© 


A 9 
三 :三 | 三 | 
用 上 圭 
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1 


另 更 家宝 


全 对 | 


L 


=- 


J 


| 


图 6-161 标注 文字 


区 MRI-7- 过 并 


NSS 220/36v-500YA 


图 6-163 ”标注 导线 编号 


| 


四 
图 6-159 ” 查 补 图 形 图 6-160 ”绘制 短 斜 线 
回 二 2MIR)-7- 志 /1 B2073Ew 一 500V 认 

区 女 现 主 全 8 EE ) Ee | 奸 奸 | 

| 和 世 P 上 国有 -hp, 2-28a| 

| | EE 
丘 于 | | 
回 i 3 
a 3 9 nr Er 2 
国 [ml Es 吕 
人 ins Se 58 
4 3 4- 吉 tr 上 
届 PF 
[ne E I E 
| 


@ 
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[> 6.2 某 宾馆 楼 共用 天 线 系 统 图 


CE 制作 思路 

相 比 强 电 系 统 ， 作 为 弱电 系统 的 天 线 系统 不 需要 很 多 不 同类 别 的 元 器 件 。 天 线 信号 
从 一 条 主线 引 来 后 ， 即 可 分 配 到 各 条 支线 。 如 果 线 路 过 长 ， 使 信号 衰减 得 太 多 ， 可 以 在 
适当 的 位 置 配置 信号 补偿 设备 。 本 例 中 ， 先 绘制 了 天 线 的 主线 图 ， 然 后 绘制 支线 图 ， 最 
后 标注 文字 。 


> 6.2.1 绘制 主线 


天 线 


的 主线 可 能 是 多 个 信号 源 ， 但 是 也 要 汇流 ， 经 放大 后 形成 可 用 的 信号 ， 然 后 分 配给 


各 条 线路 使 用 。 绘 制 步骤 如 下 。 


(1) 


绘制 一 条 主 天 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 按 命令 行 的 提示 给 


制 直线 段 。 


命令 : line 


指定 第 一 点 :《〈 选 择 任意 的 一 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: @0,-10 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,-30 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:( 按 (Enter) 键 ) 


效果 如 图 6-164 所 示 。 


(2) 


单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 环形 “阵列 ”命令 按钮 国 ， 屏 幕 出 现 如 图 6-165 所 示 的 


“阵列 创建 ”面板 ， 填 好 各 项 数值 ， 以 上 段 直线 的 下 端点 为 阵列 中 心 ， 把 它 环 形 阵 列 9 个 ， 


效果 如 图 


6-166 所 示 。 


A360 精 先 应 用 BIM 360 Performance i ev 
级 别 : 8 : gp [gs XxX 
关联 = 旋转 项 目 a Ei 
阵列 
特性 关闭 

图 6-164 ”绘制 直线 图 6-165 “阵列 创建 ”面板 
(3) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 圈 ， 删 去 图 6-167 所 示 的 虚线 ， 效 果 如 

图 6-168 所 示 。 


(4) 绘制 汇流 盒 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺寸 为 40x10 的 
和 矩形， 效果 如 图 6-169 ee 


图 6-166 ”环形 阵列 直线 


(5) 单 


击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ” 
点 ， 以 如 图 6-170 所 示 端 点 为 移动 目标 点 移动 算 形 ， 效 果 如 
(6) 绘制 其 他 两 条 主 天 线 。 单 


图 6-167 ”选择 线条 
命令 按钮 国 ， 忆 入 


上 “修改 ” 面板 中 


天 线头 部 向 左 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-172 所 示 。 


(7) 单 击 “ 绘 攻 


图 6-170 “捕捉 端点 


39? 面板 
点 ， 重 直 向 上 并 向 左 ， 以 如 图 


最 近 点 


图 6-173 捕 


捉 最 近 点 


(8) 单 


和 
委 足 


图 6-168 


图 6 


和 捉 垂 足 


174 捐 


击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 


半径 为 0， 使 其 


间 执 行 圆 角 操 作 ， 贺 角 


(9) 绘 
以 如 图 


制 表示 


6-178 所 示 中 点 为 中 心 ， 绘 人 


连接 起 来 ， 


诗 号 走向 的 三 角形 。 单 
外 接 圆 半径 为 3 的 等 边 三 角 


到 


6-176 捕捉 线头 


击 0 


效果 如 
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的 “ 复 人 


图 6-171 移动 矩形 
的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 4 


DD 


名 


图 ”面板 中 的 “了 


图 6-171 所 示 。 
判 ”命令 按钮 图 ， 把 直线 表示 的 


| 除 线条 图 6-169 ”绘制 矩形 
形 40x10 的 上 边 中 点 为 移动 基准 


图 6-172 复制 天 线头 部 
症 起 点 在 如 图 6-173 所 示 的 最 近 


6-174 所 示 重 足 为 终点 的 折线 ， 效 果 如 图 6-175 所 示 。 


图 6-175 


形 ， 效 果 如 


给 


剖 折 线 


”命令 按钮 固 ， 把 如 图 6-176 光标 所 示 直 线 和 虚线 之 
6-177 所 示 。 
E 多 边 形 ”命令 按钮 回 ， 
图 6-179 所 示 。 


图 6-178 
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(10) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 圈 ， 以 等 边 三 角形 底 边 为 对 称 多 


和 ”对 称 复制 一 份 ， 注 意 删除 源 对 象 ， 效 果 如 图 6-180 所 示 。 
(11) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 以 等 边 三 角形 的 下 顶点 为 复制 基准 
点 ， 以 如 图 6-181 所 示 垂 足 为 目标 点 复制 等 边 三 角形 ， 效 果 如 图 6-182 所 示 。 
3 图 6-179 ”绘制 等 边 三 角形 图 6-180 ”对 称 复制 等 边 三 角形 图 6-181 捕捉 垂 足 
边 ， 修 前 


的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 两 个 等 边 三 角形 为 修 前 


(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 ， 


掉 它 们 里 边 的 线头 ， 结 果 如 图 6-183 所 示 。 
(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 以 中 间 天 线 的 中 线 为 对 称 轴 ， 把 左 


4 边 天 线 对 称 复 制 一 份 ， 效 果 如 网 6-184 所 示 。 


图 6-184 ”对 称 复制 左边 天 线 


图 6-183 ”修剪 线头 


NS 


等 边 三 角 


图 6-182 复制 
第 6 章 
(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 以 如 图 6-185 所 示 端 点 为 复制 基准 
点 ， 以 矩形 下 边 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 图 形 向 下 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-186 所 示 。 
(15) 绘制 闭路 电视 信号 的 引入 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 
起 点 在 如 图 6-187 所 示 中 点 ， 水 平 向 右 的 直线 ， 效 果 如 图 6-188 所 示 。 


入 


图 6-186 复制 图 形 图 6-187 ”捕捉 中 点 


(16) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按 钮 团 ， 在 如 图 6-189 所 示 的 最 近 点 位 置 


绘制 箭头 ， 效 果 如 图 6-190 所 示 。 


图 6-185 ”捕捉 端点 
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NW 
~ 站 最 近 点 Y 
图 6-188 ”绘制 直线 图 6-189 ”捕捉 最 近 点 图 6-190 ”绘制 箭头 
HAHA> 6.2.2 绘制 支线 
绘制 步骤 如 下 。 
(1) 绘制 分 配器 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 器， 绘制 圆心 在 如 图 6-191 
所 示 端 点 的 6 15 圆 ， 效 果 如 图 6-192 所 示 。 
(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 钊 天， 绘制 4 15 圆 的 水 平 直径 ， 效 果 如 图 6-193 
所 示 。 
汪 CO 局 
图 6-191 捕捉 端点 图 6-192 ”绘制 区 图 6-193 ”绘制 直径 
(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 p15 圆 的 直径 为 修剪 边 ， 修 剪 掉 它 
上 边 的 圆 弧 ， 结 果 如 图 6-194 所 示 。 
(4) 绘制 二 级 支线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 辆 ， 绘 制 起 点 在 如 图 6-195 


6-196 所 示 。 


所 示 端 点 ， 方 向 水 平 向 左 ， 然 后 向 下 的 折线 ， 效 果 如 图 


有 


到 
图 6-196 ”绘制 折线 


图 6-194 修剪 


(5) 单 击 “ 人 修改” 面板 
点 ， 以 如 图 6-198 所 示 端 点 为 复制 目标 点 ， 把 半 


员 弧 图 6-195 ”捕捉 端点 


J 


六 


的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 以 如 图 6-197 所 示 端 点 为 复制 基准 
圆 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-199 所 示 。 
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图 


6-197 捕捉 复制 基准 
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(6) 单 击 


“修改 ”面板 中 的 “缩放 ” 


圆 图 形 缩小 一 半 ， 效 果 如 


医 
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YY YY 
图 6-198 ”捕捉 复制 目标 点 图 6-199 复制 图 形 


6-201 所 示 。 


(7) 绘制 三 级 支线 。 单 


长 度 为 5 的 水 平 直 线 ， 效 果 如 图 


6-200 


上 捉 端点 


(8) 单 击 图 
向 上 的 一 段 直线 ， 效 果 如 


66 绘 


ba 


准 


点 ， 以 如 图 


7 
7 
图 6-203 ”绘制 垂直 直线 


(11) 绘制 闭路 信号 插座 符 


市 “给 


6-202 所 示 。 


图 ”面板 ， 


命令 按钮 国 ， 以 如 


区 


图 6-200 所 示 端 点 为 中 心 ， 把 半 


的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 在 左边 支 路 下 方 绘制 


S72 
em 
ee, 
7 一 
图 6-201 缩小 图 形 图 6-202 ”绘制 水 平 直线 


”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 园 ， 
6-203 所 示 。 
(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ” 
6-204 所 示 象 限 点 为 移动 目 


\ 


限 点 


; 加 


图 


图 6-204 捕 


(10) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “缩放 ”一 “ 
操作 ， 效 果 如 图 6-206 所 示 。 


单 击 “ 给 


2 面 


命令 按钮 圆 ， 
标点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-205 所 示 。 


绘制 起 点 在 水 平 直线 中 点 ， 方 向 垂直 


把 虚线 所 示 图 


形 以 其 上 端点 为 移动 基 


图 6-205 移动 图 形 


命 


令 ， 局 部 放大 文 路 ， 预 备 下 一 步 


?9 


的 “ 贺 


命令 按钮 回 ， 绘 制 圆心 在 


如 图 6-207 所 示 最 近 点 的 G4 圆 ， 效 果 如 图 6-208 所 示 。 


(12) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 g2 圆 ， 效 果 如 图 6-209 所 示 。 
有 了 7 
C7 O 
最 近 点 
图 6-206 局 部 放大 图 6-207 捕捉 最 近 点 图 6-208 ”绘制 区 图 6-209 ”绘制 加 


(13) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 g2 圆 以 其 左边 象限 点 为 移动 基准 
点 ， 以 G4 圆 右边 象限 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-210 所 示 。 

(14) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 以 支 路 中 线 为 对 称 轴 ， 把 2 圆 对 称 
复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-211 所 示 。 

(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 把 pg4 圆 和 两 个 p2 圆 向 下 连续 复 表 
4 份 ， 效 果 如 图 6-212 所 示 。 


到 


| 


图 6-210 ”移动 区 图 6-211 对称 复制 区 图 6-212 ”复制 图 形 

(16) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺 寸 为 4x8 的 矩形 作为 阻抗 
衡器 符号 ， 效 果 如 图 6-213 所 示 。 

(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 圈 ， 把 矩形 4x8 以 其 上 边 中 点 为 移动 基 
准点 ， 以 如 图 6-214 所 示 最 近 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-215 所 示 。 


S| 


意志 二 
cp 
2 
Beh 
A oo 
abs cd 
ee 
图 6-213 ”绘制 矩形 图 6-214 捕捉 最 近 点 图 6-215 ”移动 矩形 


二 


(18) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按 馈 图， 以 矩形 4x8 为 修剪 边 ， 修 剪 掉 它 里 
边 的 线头 ， 结 果 如 图 6-216 所 示 。 
(19) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 圈 ， 把 支 路 向 左 适 当 移动 ， 效 果 如 图 6-217 
所 示 。 
(20) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 支 路 向 左 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-218 
所 示 。 


上 RARRRSR 和 


图 6-216 ”修剪 线头 


RAR&RRRS 
YTD 


(21) 单 击 “绘图 ”面板 ! 


”面板 


图 6-217 移动 支 路 


的 [9 直线 99 
9 在 如 图 6-219 所 示 最 近 点 的 连 线 ， 效 果 如 图 6-220 所 示 。 


(22) 单 击 “ 绘 图 的 “直线 ” 


名 识 A 
ER 


图 
剖 起 点 在 右边 支 路 上 端点 ， 


按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 如 图 6-221 所 示 最 近 


点 ， 端 点 在 如 网 6-222 所 示 垂 足 处 的 直线 ， 效 果 如 图 6-223 所 示 。 


量 


(23 ) 单 避 


第 6 章 之 间 相 互 执行 


[最 近 点 | 


图 6-219 捐 


+ i ob 
C 人 信和 op 0 cr 
cd ad a oo 
cd od of 
op dp ofp cd 
7 cd op uy apo 
图 6-222 ”捕捉 寻 图 6-223 央 直 线 
(24) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 E 圈 ， 以 过 民 
为 对 称 轴 ， 把 两 条 支 路 对 称 复制 一 份 ， 效 果 刀 


(25) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 
下 一 步 操作 ， 效 果 如 
(26) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 ， 

@ ”适当 拉 长 ， 效 果 如 图 6-230 所 示 。 


(z62) 


和 捉 最 近 点 


生 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 
圆 角 操作 ， 圆 


DSS 
TOOHO 


ya 


图 6-220 


”人 人 


人 


9》 a “三 维 视 
图 6-228 所 示 。 


2 


到 6-224 光标 所 示 直 线 和 虚线 
角 半 径 为 0， 使 其 连接 起 来 ， 效 果 如 图 6-225 所 示 。 


上 捉 线头 
6-226 所 示 端 点 的 垂直 直线 


命令 ， 显 示 全 部 图 


图 6-229 所 示 选 择 的 


乌 包 总 品 和 
HYUT 


6-218 复生 


名 名 
[O0009 


| 二 全 多 人 A 


名 名 如 
HYUY 


0 国光 
cd cp olp oe t 7 t 
op cp cp cd 
op op be od < 
cdp oho cd cd 
人 cd opp op cd 
图 6-226 ”捕捉 端点 图 6-227 “对称 复制 两 条 支 路 图 6-228 显示 全 部 图 形 
(27) 绘制 其 他 三 级 支线 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 回 ， 把 天 线 支 路 组 
向 右 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-231 所 示 。 
人 tr I 
7 机 
天， 
图 6-229 ”向 左 适当 拉 长 图 形 图 6-230 拉 长 图 形 图 6-231 复制 图 形 
(28) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 水 平 的 支 路 总 线条 向 下 复制 一 


份 ， 效 果 如 图 


(29) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 延 人 
站 


边界 线 ， 延 伸 


6-232 所 示 。 


刚才 复制 的 直线 ， 效 果 如 


| 


2 人 人 
命令 


按钮 请， 以 加 图 
图 6-234 所 示 。 


图 6-232 


(30) 单 避 
司 相 互 执行 


bs 


复制 


6-233 虚线 所 示 


圆 弧 为 延伸 


0-233 


”公公 


侈 


改 ” 面 板 中 的 “ 
操作 ， 圆 


| 


贺 角 
角 半 径 为 0， 使 其 连接 起 来 ， 


HU “~ 


和 捉 延 伸 : 


线 图 6-234 “ 延 人 


直线 


按钮 回 ， 


名 


把 如 
效果 如 图 


6-236 所 示 。 


oy 
IH 


图 6-236 ”连接 线路 


6-235 光标 所 示 直 线 和 虚线 
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(31) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 以 过 图 6-237 所 示 端 点 的 垂直 直线 
和 ”为 对 称 轴 ， 把 两 条 支 路 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-238 所 示 。 


Fn 和 和 时 
图 6-237 捕捉 端点 图 6-238 ”对 称 复制 线路 


(32) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 如 图 6-239 所 示 选 择 的 图 形 向 下 
适当 拉 长 ， 效 果 如 图 6-240 所 示 。 


4 和 


. Dn 


图 6-239 ”捕捉 图 形 


(33) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 图 形 中 的 其 他 元 素 向 下 适当 拉 
第 6 章 长 ， 调整 图 形 ， 效果 如 图 6-241 所 示 。 


fy 


可 


J 


图 6-240 ”适当 拉 长 线路 图 6-241 调整 图 形 


0 


> 6.2.3 标注 文字 
线路 绘制 完毕 后 应 该 进行 必要 的 标注 。 但 是 天 线 系统 有 自己 的 特殊 性 ， 需 要 采用 不 同 的 


标注 方法 。 绘 制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 器 ， 绘 制 圆心 在 如 图 6-242 所 示 端 点 的 办 10 


9 圆 ， 效 果 如 图 6-243 所 示 。 


第 6 章 建筑 电气 


设计 


图 6-242 ”捕捉 端点 
(2) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 p 10 圆 扩 
6-244 所 示 。 
(3) 单 击 “ 注 释 ” 


中 6-245 所 示 。 


第 一 条 天 线 文 路 ， 结 果 如 


上 


图 6-243 ”绘制 区 


向 下 适当 移动 ， 效 果 如 


| 


面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 在 4 10 圆 中 标注 文字 “1”， 表 示 


路 下 方 ， 效 果 如 工 


图 6-244 移动 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图， 把 支 路 代号 “1” 向 右 复 


图 6-246 所 示 。 
把 六 路 代号 


1 


3 


(5) 双击 ! 


2 


(6) 单 击 “修改 ” 


12、13、14、15、 
(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ” 


面板 中 的 “复制 ”命令 


由 


oD OO Do 


间 的 文字 ， 在 出 现 的 “多 行文 字 编辑 器 ”! 


代号 ， 效 果 如 图 6-247 所 示 。 


| 


图 6-246 复制 支 路 代号 


图 6-245 标注 


支 路 代号 “1” 


a 


制 到 其 他 支 


“1” 改 成 其 他 支 路 


16” 文 路 中 的 一 排 端 子 向 下 复 秆 


命令 按钮 图 ， 把 “10、 


| | 
图 6-247 修改 支 路 代号 
令 按 钮 圈 , 把 “2、3、4、5、6、9、10、11、 
份 ， 效 果 如 图 6-248 所 示 。 
15、16” 


11、12、13、14、 


3 


支 路 中 的 一 排 端 子 向 上 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-249 所 示 。 


AutocAp 2016 电气 设计 第 5 版 


el 


(8) 妊 


6-248 门下 复制 一 排 端 子 


E“ 图 


层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 


四 
同 
Fo 


@ @® 


图 6-249 向 上 复制 一 排 端 子 
层 特性 ”命令 按钮 国 ， 设 置 使 用 绿色 虚线 的 “ 线 框 ”图 


层 ， 使 用 棕色 直线 的 “文字 ”图 层 ， 并 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 国 ， 将 “ 线 框 ”图 层 置 为 当前 
图 层 ， 如 图 6-250 所 示 。 


(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 国 |， 


1 国 反 转 过 流露 (D) 


白 “Continu… 一 默认 0 
224 Continu… 一 默认 0 


也 全 部 : 显示 了 3 个 图 层 , 共 3 个 图 层 


图 6-250 ”设置 图 层 


形 ， 效 果 如 图 6-251 所 示 。 


(10) 单 避 
i， 以 其 他 支 路 类 似 圆 ， 


Ff “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 加 |， 
心 为 复制 目标 点 ， 把 矩形 向 右 复 制 3 份 ， 效 果 如 图 6-253 所 示 。 


人 


Eu 


绘制 包含 第 一 组 支 路 汇流 节点 的 矩 


以 如 图 6-252 所 示 圆 心 为 复制 基准 


图 6-251 绘制 矩形 


图 6-252 ”捕捉 圆心 


(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 如 图 


点 ， 包 含 总 节点 的 和 矩形， 效果 如 图 6-255 所 示 。 


6-254 所 示 最 近 


图 6-253 复制 矩形 


| 
四 
中 
中 
+ 
‘ 
四 
@ 


i 


图 6-254 ”捕捉 最 近 点 


(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”命令 按钮 腾 ， 删 除 中 间 一 排 ， 


效果 如 图 6-256 


所 示 。 
[t+ 
所 一 让 一 
下 = 二 了 2 Ed FF 
+ + pp 1 
了 1 ht 1 
中 中 1 中 中 
中 ) bt 1 6 
OOOOGOBO00080 O0000008 
图 6-255 ”绘制 矩形 


(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 运 
图 6-257 所 示 。 


由 i 


电 


| 


外 四 


图 6-256 ”删除 端子 


当 调 整 图 形 之 间 


的 位 置 ， 效 果 如 


(14) 在 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “0” 图 层 ， 如 图 6-258 所 


示 ， 将 其 置 为 当前 图 层 。 


中 中 中 中 中 中 
四 中 叶 中 亲 
Do ? t+ 可 
0g 国 四 四 四 四 四 四 


四 BB 


全 


图 6-257 调整 图 形 图 6-258 ”选择 “0” 图 层 


(15) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 辆 ， 绘 制 起 点 在 如 图 6-259 光标 所 示 位 


置 ， 水 平 向 右 的 直线 ， 长 度 适 当即 可 ， 效 果 如 图 6-260 所 示 。 
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HH— 


三 上 
中 中 小 小 小 了 于 

2 i 1 . | 下 
iL ddd ds ug 1 一 

图 6-259 ”指示 位 置 图 6-260 ”绘制 直线 

9 (16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ” 命令 按钮 回 ， 把 刚才 绘制 的 直线 向 上 复制 6 份 ， 

位 置 如 图 6-261 所 示 。 
(17) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ” 命 命令 按钮 国 ，: 绘制 如 图 6-262 所 示 的 直线 。 


4 Ee = 


i 


Goe E008@8000 SB QVVHo0n09n 


图 6-261 复制 直线 图 6-262 ”绘制 直线 


(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 6-263 所 示 的 短 斜 线 。 
第 6 章 (19) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 把 刚才 绘制 的 短 斜 线 向 上 复种 


份 ， 位 置 如 图 6-264 所 示 。 
Ts el 
| 
DE@@E 


外 回国 O00000808 


Ec 
CN 


全 全 -全 -全 


| 


回 


图 6-263 ”绘制 短 斜 线 图 6-264 ”复制 短 斜 线 


(20) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 根 据 命令 行 的 提示 操作 ， 在 屏 
幕 出 现 的 “多 行文 字 编辑 器 ”面板 中 书写 所 属 楼 层 号 ， 效 果 如 图 6-265 所 示 。 
(21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 把 刚才 标注 的 文字 向 上 复制 5 份 ， 


z6s) 
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位 置 如 图 6-266 所 示 。 


sn 
气 设 


| T 


计 


由 二 7 = | 
= FF 三 太志 
: Hi . ! frr 
OOOGOO008 0006060009 Deoeoacaeece 00000 
图 6-265 ”标注 文字 图 6-266 ”复制 文字 


(22) 双击 复制 的 文字 ， 打 开 “ 多 行文 字 编 辑 费 ”把 刚才 复制 的 文字 修改 成 如 图 6-267 所 


示 的 文字 。 


DOEAI9O AIO QO0UV0E@O0008 


图 6-267 ”修改 文字 


(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 修改 的 文字 适当 调整 对 齐 ， 效 


果 如 图 6-268 所 示 。 


7 Sar 
[ 本 [ | EE 六 
oj 中 on co 中 of 五 长 
op 中 中 sr I 中 四 此 
中 中 中 中 小 二 区 
中 中 中 中 I 中 二 哺 
二。 号 中 中 a 
0 0 0 0 0 0 一 县 
OA000080 O00800009 


图 6-268 ”调整 对 齐 标注 文字 
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(24) 选择 系统 图 中 的 标号 和 文字 ， 在 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 文 字 ” 图 层 ， 如 图 6-269 所 示 ， 转 换文 字 的 颜色 ， 效 果 如 图 6-270 所 示 。 


YY YY YY 


站 


全 上 全 全 


广 - 人 一 人 一 人 人 
Fo 人 


富生 
Om 
Or 


图 6-269 选择 “文字 ”图 


图 6-270 ”转换 文字 颜色 的 效果 


MU 


D> 6.3 多 层 住 宅 电 话 系统 图 


= 制作 思路 
和 前 面 的 天 线 系统 类 似 ， 本 例 绘制 一 层 中 有 4 户 的 六 层 住宅 楼 电话 系统 图 。 先 绘制 主线 
图 ， 然 后 绘制 分 线 图 ， 最 后 标注 文字 。 


[> 6.3.1 绘制 主线 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 绘制 主 接线 图 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 回 
绘制 一 个 矩形 ， 效 果 如 图 6-271 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 圈 ， 按 命令 行 的 ”图 6-271 绘制 的 矩形 
提示 绘制 多 段 线 ， 完 成 进 户 线 的 绘制 。 


命令 :_pline 

指定 起 点 : (捕捉 矩形 底 边 的 一 个 点 》 
当前 线 宽 为 0.0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: w 

指定 起 点 宽度 <0.0000>: 0.3 

指定 端点 宽度 <0.3000>: ( 按 (Enter〉 键 ) 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (9D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:( 捕 捉 合适 的 一 点 ) 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 色 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 继续 捕 提 点 ) 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:〈 按 (Enter〉 键 ) 


效果 如 图 6-272 所 示 。 


线 ， 


以 
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(3) 单 击 “绘图 ” 面板 中 的 “多 段 线 ”命令 按 甸 图， 按 前 面相 同 的 方法 继续 绘 和 


使 电话 线 可 以 分 到 其 他 单元 ， 效 果 如 图 6-273 所 示 。 


] 


图 6-272 ”绘制 的 进 户 线 图 6-273 ”绘制 进 其 他 六 


电气 设计 


Re 


多 段 


元 的 电话 线 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”命令 按钮 图 ， 按 前 面相 同 的 方法 绘制 多 段 线 ， 


] 于 分 线 的 绘制 ， 效 果 如 图 6-274 所 示 。 


(5) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 绘制 的 图 形 适 当 缩短 ， 效 果 如 
6-275 所 示 ， 这 样 就 完成 了 主线 的 绘制 。 


1 


图 6-274 ”绘制 的 多 段 线 图 6-275 拉 作 


BA> 6.3.2 绘制 分 线 


绘制 步骤 如 下 。 


的 效果 


(1) 绘制 楼 层 住户 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 一 个 矩形 
代表 一 户 住 户 ， 效 果 如 图 6-276 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 矩 形 的 中 心 直 线 ， 分 成 两 个 房 
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间 ， 效 果 如 图 6-277 所 示 。 
(3) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 标 注 每 个 房间 的 数字 ， 效 果 如 
6-278 所 示 。 


A 图 6-276 ”绘制 矩形 图 6-277 绘制 直线 图 6-278 ”标注 数字 


(4) 绘制 分 线 盒 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 一 个 圆 弧 作为 分 线 
盒 ， 效 果 如 图 6-279 所 示 。 
(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 圈 ， 把 绘制 的 房间 符号 向 上 移动 ， 效 
9 果 如 图 6-280 所 示 。 
(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 上段 线 ”命令 按钮 图， 绘制 多 段 线 表示 分 线 盒 到 房间 的 
进 线 ， 效 果 如 图 6-281 所 示 。 


1|2 me 
[112 . 


图 6-279 ”绘制 圆 弧 图 6-280 移动 图 形 图 6-281 绘制 多 段 线 


(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按 包 图 ， 绘 制 多 段 线 表示 房间 到 房间 的 进 
线 ， 效 果 如 图 6-282 所 示 。 
(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 如 图 6-283 虚线 所 示 的 图 形 分 别 向 
9 右 复制 3 份 ， 复 制 距离 分 别 为 20、40 和 60， 代 表 有 4 个 住户 ， 效 果 如 图 6-284 所 示 。 
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的 男 一 多 段 线 图 6-283 ”复制 的 对 象 图 6-284 ”复制 的 效果 
按钮 圈 ， 继 续 绘制 多 段 线 ， 绘 制 其 他 住户 


图 6-282 ”绘制 和 
(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 命 令 
从 分 线 盒 到 房间 的 进 线 ， 效 果 如 图 6-285 所 示 。 
(10) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 
果 如 图 6-286 所 示 。 
(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 
边 ， 修 剪 掉 圆 弧 里 面 不 需要 的 线头 ， 效 果 如 图 6-288 所 示 。 


按钮 贺 ， 移 动 与 分 线 盒 连 接 的 多 段 线 ， 效 


Ph 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 如 图 6-287 虚线 所 示 圆 弧 为 修剪 


1 了 


1|2| li[z| [1l2| filz | HB BE) be bE 


6-287 ”选择 修剪 边 


6-286 ”移动 图 形 图 


图 6-285 ”绘制 多 段 线 图 


图 6-288 修剪、 延伸 的 效果 
”命令 按钮 国 ， 把 图 形 适 当 的 拉 伸 调 整 ， 效 果 如 


(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 人 
图 6-289 所 示 。 


\ 


| 
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(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 把 如 图 6-290 虚线 所 示 的 图 形 分 别 
向 上 复制 5 份 ， 复 制 距离 分 别 为 25、50、75、100 和 125， 代 表 有 6 层 楼 ， 效 果 如 图 6-291 


所 示 。 


EE 


图 6-289 拉 伸 的 效果 图 6-290 复制 的 对 象 


(14) 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 和 “移动 ”命令 按钮 圈 ， 把 图 形 适 


当 拉 伸 并 移动 ， 调 整 效果 如 图 6-292 所 示 ， 至 此 就 完成 电话 系统 图 的 绘制 。 下 面 进行 文 
字 标 注 。 


alaalaa 


nalnalss 
El 


EB| 
EE] 


加 相 


旧 


站 


目 


9 FF 


图 6-291 复制 的 效果 图 6-292 拉 伸 、 移 动 效 果 


D> 6.3.3 标注 文字 
绘制 步骤 如 下 。 


“注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 标 注 进 户 线 的 标准 ， 结 果 如 


(1) 单 
图 6-293 所 示 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 一 条 直线 作为 进 户 线 的 文字 标注 


0 


引线 ， 效 果 如 图 6-294 所 示 。 


器 
7 二 


进 户 HYA-H42+0. 5SC50 


图 6-293 标注 文字 图 6-294 ”绘制 引线 


[ 


(3) 单 击 “ 注 释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 图 ， 标 注 至 其 他 单元 的 进 线 标准 ， 效 


果 如 图 6-295 所 示 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 刚刚 标注 的 文字 适当 移动 位 置 


效果 如 图 6-296 所 示 。 


至 其 他 
元 
HYA-NF2+0. 5PC20 


至 其 他 单 
元 
HYA-H2HD. 5PC2 


进 户 HTA- 丁 240. 5SC50 


图 6-295 ”标注 文字 图 6-296 移动 图 形 


(5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 直线 作为 至 其 他 单元 进 线 的 文字 


标注 引线 ， 效 果 如 图 6-297 所 示 。 
(6) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 标 注 至 分 线 盒 的 进 线 标准 ， 效 果 


如 图 6-298 所 示 。 


至 其 他 单 


I 
了 2。 
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了 YA 于 F23D. 5PP 2 


至 其 他 


5 


进 户 HTA- 阳 :24+0. 5SC50 


4 图 6-297 绘 和 
(7) 单 击 “ 绘 图 ” 面 
注 引 线 ， 效 果 如 网 6-299 

(8) 单 击 “ 注 


效果 如 图 6-300 所 示 。 


9 


了 2 
至 其 他 音 
2b 


HYA-Mt2*0. 


(9) 单 


字 标 六 


板 中 
折 示 。 
释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 


上 引线 


图 6-298 标注 文字 


的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 


命令 按钮 圈 ， 标 注 分 线 盒 到 人 


1 


制 直线 作为 至 分 线 盒 进 线 的 文字 标 


: 户 的 进 线 标准 


5Przb 


了 2 5PC20 


下 


5PC20 


图 6-299 ” 绘 和 


击 “ 绘 图 ”面板 中 世 
EE 引线， 效果 如 图 6-301 所 示 。 


(10) 和 


申 . 让 


@ 图 6-302 所 示 。 


276) 


| 归 | 线 


“注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 标 注 文字 


进 户 HTA- 了 240. 5SC50 


图 6-300 ”标注 文字 


“直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 直线 作为 分 线 盒 到 但 


本 


FE 户 进 线 的 文 


“分 线 盒 ”， 效 果 如 


HYA-N+2*0. 5PC20 


HYA-N+2:0. 5PC20 


EE 


J 
了 Ya 5PC20 


进 户 HTA- RH24+0. 5SC50 


进 户 HTA-RH240- 55C50 


图 6-302 标注 文字 
的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 直线 作为 分 线 盒 的 文字 标注 引 


图 6-301 绘制 引线 
(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 ， 


线 ， 效 果 如 图 6-303 所 示 。 
(12) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 标 注 文字 “连接 到 房间 中 的 终 


端 插座 ” 表示 进 线 最 终 连接 的 地 方 ， 效 果 如 图 6-304 所 示 。 


3 HYA-N+240. 5PP 2 


也 2. 5PC20 


至 其 他 


Es 


HYA—N+240. 5PC20 


开 
了 TI. 5PC20 


进 户 HT 本 240- 55C50 


图 6-304 ”标注 文字 


图 6-303 ”绘制 引线 
(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 直线 作为 刚刚 输入 标注 文字 的 


亲信 
引线 ， 效 果 如 图 6-305 所 示 。 
(14) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 标 注 文字 “1F”， 表 示 1 层 ， 效 


果 如 图 6-306 所 示 。 


(15) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 直线 作为 文字 “1F” 的 文字 标 
注 引 线 ， 效 果 如 图 6-307 所 示 。 
(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 如 图 6-308 虚线 所 示 的 图 形 分 别 


向 上 复制 5 份 ， 复 制 距离 分 别 为 25、50、75、100 和 125， 效 果 如 图 6-309 所 示 。 
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HYA-N+2:0. 5PC20 HY Ht20. 5FC20 


E23 工 > 


HY Mt2td. 5PC20 HYa-N+2. 5PC20 


而 
站 
LUD 
CY 
LA 
ANS 
D> 
= 


了 Fo， 5PP 20 HYA-N*+2*#0. 5PC20 


至 其 他 单 
元 


HYA-Nt240. 5PC20 HYA~N+2*0. 5PC20 


图 6-307 绘制 引线 图 6-308 复制 对 象 


(17) 双击 刚刚 复制 的 文字 ， 在 “多 行文 字 编 辑 器 ”中 分 别 把 这 些 文字 改 成 “2F?” 
“3F” “4F” “SF” 和 “6F” 5 效果 如 图 6-310 所 示 。 


HYA-N+240. 5FE20 了 -2 5PC 30 


图 6-309 复制 的 效果 图 6-310 ”修改 文字 
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(18) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “ 拉 伸 ” 命 令 按钮 国 和 “移动 ”命令 按钮 较 ， 适 当 调整 图 
形 位 置 ， 使 图 形 紧凑 美观 ， 最 终 效果 如 图 6-311 所 示 。 


了 JJF2O. 5PC20 


至 其 他 


ZT 
HYA-Mt2t0. 5PC20 


图 6-311 最 终 的 效果 


Dl> 6.4 插 间 动力 平面 布置 图 


[ 菇 一 制作 思路 


动力 线 进入 车 间 后 ， 一 般 是 沿 墙 壁 布置 线路 ， 再 输送 给 各 台 机 床 使 用 。 因 此 应 该 在 车 间 
建筑 平面 图 中 绘制 车 间 动 力 平面 布置 图 。 本 例 先 简单 绘制 建筑 平面 图 ， 然 后 绘制 电气 图 ， 最 
后 标注 电气 图 。 


A> 6.4.1 绘制 轴线 与 墙 线 


绘制 步骤 如 下 。 

(1) 绘制 轴线 。 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 60 的 水 平 直 
线 ， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按钮 鸭 ， 把 该 直线 向 上 边 偏 移 复制 两 份 ， 偏 移 
距离 分 别 为 90 和 190， 效 果 如 图 6-312 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 40 的 垂直 直线 ， 效 果 如 
图 6-313 所 示 。 

(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 馈 国 ， 把 迁 直 直线 向 左边 偏 移 复 制 3 份 ， 偏 
移 距 离 分 别 为 80、400 和 480， 效 果 如 图 6-314 所 示 。 


/ 


= | | | | | 
图 6-312 绘制 并 偏 移 水 平 直 线 图 6-313 ”绘制 重 直 直线 图 6-314 ” 偏 移 垂直 直线 
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® 


(4) 选择 “格式 ”一 “标注 样式 ”菜单 命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 
“修改 ”按钮 ， 弹 出 “修改 标注 样式 : ISO-25” 对 话 框 ， 单 击 “ 主 单位 ”标签 ， 在 “ 主 单 
位 ”选项 卡 中 把 “比例 因子 ”修改 为 “100”， 如 图 6-315 所 示 。 


隔 
而 修改 标注 样式 : I SO-25 


线性 标注 
单位 格式 W: 让 数 
精度 EE): 0.00 
分 数 格式 吕 ) : 水 平 
小 数 分 隔 符 CC): 
舍 入 区 ) : 
前 缀 名 ) : 
司 蝇 @) : 

测量 单位 比例 


比例 因子 区) : 
加 站 俊 应 用 到 布局 标注 


单位 格式 &): 
团 后 续 忆 ) 
0 英尺 多) 


辅 单位 后 澡 @): 。 中? 英 十 四) 国 前 导 四 
站 | 辐 后 过 四 


确定 _ 


图 6-315 ”修改 标注 比例 


(5) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”标注 命令 按钮 图 ， 标 注 轴 线 之 间 的 距离 ， 效 果 如 
图 6-316 所 示 。 


100 的 


S00 


S000 22000 2000 


图 6-316 标注 轴线 距离 


(6) 绘制 外 墙 线 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按 乌 国 ， 绘 制 起 点 在 最 左边 重 
直 轴 线 和 最 上 边 水 平 轴线 的 交点 ， 终 点 在 右边 第 2 条 垂直 轴线 和 最 下 边 水 平 轴线 的 交点 的 算 
形 ， 效 果 如 图 6-317 所 示 。 

(7) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 鸭 ， 把 矩形 向 里 边 偏 移 复制 一 份 ， 偏 移 距 
@。 离 为 5， 效 果 如 图 6-318 所 示 。 


名 


外 _80 吧 


32000 


B000 | 
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2 S000 + 


22000 


S00 1 


图 6-317 绘制 矩形 图 6-318 ” 偏 移 复制 矩形 
(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 如 图 6-319 所 示 交 点 ， 
终点 在 最 右边 垂直 轴线 和 中 间 水 平 轴线 的 交点 的 窍 形 ， 效 果 如 图 6-320 所 示 。 
变 点 9 s 
| 8000 + 32000 上 so00 | 22000 | aom | 
图 6-319 ”捕捉 交点 图 6-320 ”绘制 小 矩形 
(9) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 国 ， 把 矩形 向 里 边 偏 移 复 制 一 份 ， 偏 移 距 


离 为 5S， 效 果 丸 


攻 | 


中 


6-321 所 示 。 


(10) 单 击 “ 绘 


2 根 垂直 轴线 与 入 


图 ”面板 中 的 “矩形 ” 
E 形 交点 处 ， 尺 寸 为 -5x190 的 和 矩形， 效果 如 


命令 按钮 国 ， 绘 制 起 点 在 如 


氏 


6-322 所 示 左 边 第 


6-323 所 示 。 


10000 


此 3000 | 


32000 


S000 


x S000 | 


医 


(11) 
形 ， 效 果 如 图 


0-321 


绘制 门洞 。 单 击 
6-324 所 示 。 


偏 移 复制 小 矩 
“绘图 ”面板 ， 


NN 


外 s00 


32000 


6-323 ”绘制 矩形 


变 点 
外 _8000 


的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 


32000 小 8000 
图 6-322 ”捕捉 交点 


出 尺寸 为 30x20 的 算 


32000 


图 6-324 


2 全 里 


SA 


出 甜 


je SOO 1 


US 


(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 
以 如 图 6-325 所 示 中 点 为 移动 目 


基准 点 ， 
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令 按 钮 国 ， 把 矩形 30x20 以 


其 下 边 


标点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-326 所 示 。 


力 中 点 为 移动 


上 8000 小 32000 小 8000 | 此 BONO A 32000 省 8000 | 
图 6-325 ”捕捉 中 点 图 6-326 ”移动 矩形 
9 (13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 以 矩 形 下 边 中 点 为 复制 基准 点 ， 以 
如 图 6-327 光标 所 示 的 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 矩形 30x20 向 左 复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-328 
所 示 
上 
2 32000 | am 1 
日 上 Bood 上 32000 | B00 1 
图 6-327 捕捉 尺寸 线 的 中 点 图 6-328 ”复制 矩形 
(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 贺 ， 把 左边 的 矩形 30x20 以 其 下 边 
中 点 为 移动 基准 点 ， 以 如 图 6-329 所 示 垂 足 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-330 


全 Ar 
第 6 早 ， 所 示 。 


10000 


3000 


32000 


32000 


B000 


小 8000 1 


份 ， 


所 示 。 


(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ” 命 


4 py 、 


(zg2) 


(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 
然后 单 击 “ 修 改 ” 面 板 ， 


为 移动 基准 点 ， 以 如 展 


图 6-329 ”捕捉 垂 足 


久 


Ph 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 把 


图 6-330 ”移动 复 


右边 的 矩形 
的 “旋转 ”命令 按钮 图 ， 把 它 旋转 90° 


Hj“ 


B000 


制 的 矩形 


30x20 疝 上 复 旬 


， 效 果 如 图 6- 


令 按 钮 国 ， 把 旋转 的 矩形 30x20 以 其 右边 
6-332 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 


6-333 所 示 。 


所 一 
331 


中 点 
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四 i Ss 
| 和 | 
员 员 
[ml 
上 B000 rk 32000 业 8000 | 上 上 8000 小 32000 小 8000 1 
图 6-331 复制 并 旋转 矩形 图 6-332 ”捕捉 中 点 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 墙 线 为 被 修剪 边 ， 以 3 个 矩形 
30x20 为 修 前 边 修剪 出 门洞 ， 结 果 如 图 6-334 所 示 。 


10000 
10000 


S00 
S00 


A S000 站 32000 小 80 的 | A S000 业 S2000 rw S000 1 
图 6-333 ”移动 旋转 的 矩形 图 6-334 ”修剪 出 门洞 


(18) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 圈 ， 以 墙 线 本 身 为 被 修 前 边 ， 修 剪 掉 墙 
线 内 的 线头 ， 结 果 如 图 6-335 所 示 。 

(19) 绘制 窗 洞 。 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ” 命 令 按钮 图 ， 把 墙 线 分 解 成 育 线 。 

(20) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 尺 寸 为 60x5 的 和 矩形， 效果 如 
图 6-336 所 示 。 


一 


10000 
10000 


Soo 
S00 


B000 证 22U0U A S000 1 8000 小 32 的 0 让 B000 1 
图 6-335 ”修剪 掉 墙 线 内 的 线头 图 6-336 ”绘制 矩形 


(21) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 矩形 60x5 的 左右 两 边 中 点 的 连 
效果 如 图 6-337 所 示 。 
(22) 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 回 ， 把 矩形 60x5 和 刚才 绘制 的 中 线 以 
和 矩形 60x5 底 边 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 如 图 6-338 所 示 中 点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 
如 图 6-339 所 示 。 

(23) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 和 矩形 60x5 和 中 线 向 右 复制 一 份 ， 
复制 距离 为 100， 效 果 如 图 6-340 所 示 。 


党 
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气 设 
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1 | 
中 点 
9 号 的 器 由 SE000 A S000 | 小 8000 小 32000 站 S000 1 
图 6-337 绘制 中 线 图 6-338 捕捉 中 点 
号 bb 由 SEE 的 0 Su00 1 上 * S000 省 232000 A S000 1 
A 图 6-339 ”移动 图 形 图 6-340 复制 图 形 
(24) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 中 间 的 窗 洞 图 形 向 左 复制 一 份 ， 


复制 距离 为 
(25) 自 


100， 效 果 如 图 


所 示 。 


点 ， 以 如 图 6-343 所 示 的 中 


LE 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 以 如 
FP 点 为 复制 目标 点 ， 把 3 个 窗 洞 图 


6-341 所 示 。 


名 


形 


6-342 所 示 


向 上 复制 一 份 ， 效 果 如 


P 斥 为 复 


图 


前 基 ; 准 
6-344 


号 的 中 由 EMU 小 B00 | * 8000 省 小 S000 1 
图 6-341 向 左 复制 窗 洞 图 形 图 6-342 ”捕捉 复制 基准 点 
7 a 
上 8000 A 32000 小 8000 1 Su 小 32 的 0 站 S000 | 
图 6-343 ”捕捉 复制 目标 点 图 6-344 复制 3 个 窗 洞 
(26) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图， 以 左下 角 窗 洞 下 边 中 点 为 复制 基准 
图 点， 以 如 图 6-345 和 图 6-346 所 示 的 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 该 窗 洞 图 形 向 上 复制 两 份 ， 效 果 
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如 图 6-347 所 示 。 


由 
展 | 
一 
LL 
10000 


2 
23000 


| 8000 小 32000 + S000 1 目 8000 A 32000 A S000 1 


图 6-345 ”捕捉 中 点 图 6-346 再 次 捕捉 中 点 


. S000 小 SP000 A S000 | 


图 6-347 ”复制 窗 洞 


[> 6.4.2 配 电 设 计 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 在 “图 层 ”面板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”命令 按钮 国 ， 设 置 如 图 6-348 所 示 使 用 蓝 色 直 
线 的 “电气 ”图 层 ， 并 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 国 ， 将 它 署 为 当前 图 层 。 


馈 所 有 使 用 的 图 层 


sD | 


。 全 部 : 显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 


图 6-348 设置 “电气 ”图 层 
(2) 从 以 前 绘制 过 的 图 形 中 粘贴 一 个 配 电 箱 图 形 进来 ， 并 把 它 设 置 在 如 图 6-349 所 示 的 


位 置 上 。 


3 


4 
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(3) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ” 


图 6-350 所 示 。 


0 
上 so | 32000 站 8000 | 
图 6-349” 贴 入 配 电 箱 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ” 


90”， 下 边 配 上 
(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 


命令 按钮 图， 把 复 
有 箱 图 形 旋转 -90”， 效 果 如 图 6-351 所 示 。 


2 人 人 
命令 


由 两 份 ， 效 果 如 


命令 按钮 回 ， 把 配 电 箱 图 形 向 右 复 人 
和 
和 
S000 x 32000 小 8000 1 
图 6-350 ”复制 配 电 箱 图 形 


吓 得 到 的 上 边 配 电 箱 图 形 旋转 


按钮 图 ， 把 旋转 后 的 配 电 箱 图 形 复制 一 份 。 然 
后 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 圈 ， 把 配 电 箱 图 形 分 别 移动 到 上 、 下 墙 边 ， 效 果 


如 图 6-352 所 示 。 
[FF . rE Te 
| | | 中 [ 
一- = 一- 
f S000 站 32000 + 8000 1 上 S000 小 32000 小 8000 1 
图 6-351 旋转 图 形 图 6-352 ”复制 并 移动 图 形 
(6) 绘制 配 电 柜 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 加 ， 绘 制 尺 寸 为 10x20 的 
和 矩形， 效果 如 图 6-353 所 示 。 
(7) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 贺 ， 把 矩形 10x20 以 其 左边 中 点 为 移动 基 


准点 ， 以 如 图 6-354 所 示 中 点 为 移动 目 


标点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-355 所 示 。 


[| 


一 下 J] 
国医 


单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 如 加 


上 so | 32000 | som 1 
图 6-353 ”绘制 配 电 柜 
(8) 
动机 符号 。 


2g6) 


上 二 


上 3000 小 


图 6-354 


捕捉 


P 点 


6-356 所 示 绘 制 1$ 个 办 8 


wk 2000 1 


圆 作 为 电 
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已 
号 
与 
已 
n = 
9 
| 


3000 32000 2000 3000 32000 


8000 


图 6-355 移动 配 电机 


(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 硕 ， 绘 制 配 电 柜 与 
箱 与 电动 机 之 间 的 连 线 ， 效 果 如 图 6-357 所 示 。 


mi 
wal 


6-356 ”绘制 电动 机 符号 


二 


配 电 箱 之 间 、 各 个 配 电 


10000 


3000 


3000 32000 S000 


图 6-357 ”绘制 连 线 


D> 6.4.3 标注 代号 与 型 号 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 在 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”命令 按钮 国 ， 设 置 如 图 


6-358 所 示 使 用 暗 红 色 


直线 的 “文字 ”图 层 ， 并 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 国 ， 将 它 置 为 当前 图 


Continu 
Continu 


国 反 苇 过 污 器 (了 


>- 全 部 : 显示 了 3 个 图 层 , 共 3 个 


图 6-358 设置 “文字 ”图 层 


层 。 


“一 一 默认 
… 一 一 默认 
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(2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 标 注 配 电 箱 和 配 电 柜 的 编号 ， 效 
果 如 图 6-359 所 示 。 
(3) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 标 注 左边 工 具 间 内 两 个 电动 机 的 
编号 “14Y/75” 和 “15Y/30”， 效果 如 图 6-360 所 示 。 
05 | a Ee I ee 0 号 
一 站 
一 一 
上 38000 小 32000 rk 282000 | 省 S000 小 32000 A S000 | 
图 6-359 ”标注 配 电 箱 和 配 电 柜 的 编号 图 6-360 标注 左边 电动 机 的 编号 
(4) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 标 注 2 号 配 电 箱 所 属 电动 机 的 纺 
号 “7Y/5.5”“6Y/4” 和 “5Y/4” 效果 如 图 6-361 所 示 。 
(5) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 标 注 1 号 配 电 箱 所 属 电 动机 的 编 
生 “4YR/40”“3Y/4”“2Y/4” 和 “1Y/5.5”， 效果 如 图 6-362 所 示 。 
PK os 3 3 hos 
go | 人 SS | 0 总 /NS 
十 1 在 / 三 3 站 EE 
O 0 / 已 ho 
研 一 学 荆 蝇 9 一 一 一 一 
口 0 
QQ SS 也 15 焉 大 [s R 人 
ss sc 一 SN sc 一 | 
上 8000 小 32000 + 83000 | 上 S000 - 32000 3000 | 
图 6-361 标注 2 号 配 电 箱 电 动机 的 编号 图 6-362 标注 1 号 配 电 箱 电动 机 的 编号 
(6) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 标 注 5 号 配 电 箱 所 属 电动 机 的 纺 
与 “13Y/3”“12Y/10” 和 “11Y/55” 效果 如 图 6-363 所 示 。 
(7) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 标 注 4 号 配 电 箱 所 属 电 动机 的 编 


号 “10Y/55”“9Y/4” 和 “8YR/30” 效果 如 图 6-364 所 示 。 


3 号 2 号 
mA 


nF 5 
KK 天 03 
\ bo 由 
E 
[ry 4 ] 


10000 


外 8000 32000 


3x185+1x70” 效果 如 图 


四 


= 
3000 | 


图 6-363 标注 5 号 配 电 箱 电动 机 的 编号 
(8) 单 击 “注释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 标 注 


6-365 所 示 。 


9000 


3 号 2 号 
A 
上 ? 
/ 1 


1 访 于 
:6O_ 


10000 


| 
=] 


9000 


3000 32000 


图 6-364 标注 


S000 


4 号 配 电 箱 电动 
配 电 柜 入 线 的 型 号 “0-VLV 


机 的 编号 


(9) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “缩放 ”一 “窗口 ”命令 ， 
下 一 步 操 作 ， 效 果 如 图 


6-366 所 示 。 
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NR 


0-YLY 3X185+1X70 
: 


1§ ~ 
NN 
* LN 
二 1 
+ 
> 


0 号 


图 6-365 标注 配 


单 击 “ 绘 图 


单 击 “绘图 


小 9000 1 


有 柜 入 线 的 型 号 


”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 轿 ， 


”面板 中 的 “直线 ” 
0-VLV 3X185+1X70 


人 人 
命令 


J 


图 6-367 


绘制 指向 电缆 的 直线 


Y 
| 二 


按钮 国 ， 绘 1 


0 号 


绘制 指向 电缆 的 直线 ， 


月 


电气 设 


计 


局 部 放大 图 形 的 右上 角 ， 预 备 


U-vVLY 3xX185+1X/0 


图 6-366 局 部 放大 图 形 


效果 如 图 6-367 


央 如 图 6-368 所 示 的 短 直线 。 
0-VLYV 3Xl185+1X/0 


娩 流 
15.5 


Ee 


了 To 
可 


图 6-368 


绘制 短 直 


线 


(12) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 短 直线 以 其 中 点 为 移动 基准 点 ， 


以 如 图 6-369 所 示 端 点 为 移动 


U-VLYV 3x185+1X7/ 


有 |、0 与 


图 6-369 


(13) 在 荣 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “了 


一 步 操作 ， 结 果 如 图 6-371 所 示 。 


(14) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 标 注 1 号 


0-VLV 3X1 


目标 点 进行 移动 ， 形 成 箭头 ， 效 果 如 图 6-370 所 示 。 


35+1X70 


| 


i 


153 


ES 


F 移 » > 实时 ” 


“1-BLX-3x70+1x35-K”。 结 果 如 图 6-372 所 示 。 


(15) 参照 上 面 绘 1 


所 示 。 


(16) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 


on 


命令 ， 


加 箭头 的 方法 ， 绘 制 指向 1 号 配 电 箱 出 线 的 箭头 ， 


图 6-370 ”移动 短 直线 
把 图 形 向 右边 移动 ， 预 备 下 


己 电 箱 出 线 的 型 号 


6-373 


结果 如 图 


EE 箱 出 线 的 型 号 ， 


的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 标 注 2 号 配 ， 
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结果 如 图 6-374 所 示 。 


0-VLV 3X185+1X70 
I E I 1-BLX-3X70+1X35-K 0-VLV 3X185+1X70 
1 号 0 号 E = 
135 2 
SS ~ 
区 
入 机 加 
2 8 
440 4 ===] Cj 
1 0 0 
~^ AA 唱 
图 6-371 移动 图 形 图 6-372 标注 1 号 配 电 箱 出 线 的 型 号 
四 1-BLX-3X70+1X35-K DEY 3X185+1X70 2_BLX-3X95-K 1-BLX-3X70+1X35-K 0-VLY 3X185+1X70 
1 0 o 
村 Te HH 05 3 
Db ， SN 中 
竺 3 和信 HH 
1 中 
4 各 24 ) 1 a 
和 1 0 Y 
> 94 最 
) Da + 3000 3a000 上 aoo0 
图 6-373 ”绘制 箭头 图 6-374 ”标注 2 号 配 电 箱 出 线 的 型 号 
9 (17) 参照 上 面 绘制 箭头 的 方法 ， 绘 制 指向 2 写 配 电 箱 出 线 的 箭头 ， 结 果 如 图 6-375 
所 示 。 
(18) 参照 上 面 标注 电缆 型 号 的 方法 和 绘制 箭头 的 方法 ， 绘 制 指向 4 号 配 电 箱 出 线 的 型 


号 “3-BLX-3x120+1x50-K” 和 箭头 ， 结 果 如 图 6-376 所 示 。 


1-BLX-3X70+1X35-K 


0O-VLY 3X185+1X70 


2-BLX-3X95-K 1-BLX-3X70+1X35- 


K O-VLY 3X185+1X70 


第 6 章 a 5 ?号 本 NS 四 0 四 
引 oH cr b ae 四 

司 1 让 La : E 

4 全 4 只 #0 

9 13 gl 沪 bs 1 咏 p 各 | s-BLx-sxieo Ee 

9 而 1 入 Q、 | +1X50-K 名 

| Ne a 三 i | mn 

7 + S000 小 32000 小 8000 | k 3000 wx 32000 x 8000 | 
图 6-375 绘制 2 号 配 电 箱 出 线 的 箭头 图 6-376 标注 4 号 配 电 箱 出 线 的 型 号 和 箭头 
(19) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 标 注 3 号 配 电 箱 与 上 边 电动 机 


连 线 的 型 号 “BLX-3x70 SC50-FC”， 然后 使 用 “旋转 ”命令 按钮 图 和 “移动 ” 


使 文字 与 连 线 方 向 一 致 ， 结 果 如 图 6-377 所 示 。 


(20) 单 局 


Ff “注释 ”面板 
连 线 的 型 号 “BLX-3x25SC32-FC”， 然 后 使 用 “旋转 ” 


从 人 
命令 


图 ， 使 文字 与 连 线 方向 一 致 ， 结 果 如 图 6-378 所 示 。 


9 


(21) 单 


也 


z90) 


“注释 ”面板 


全 人 
命令 


按钮 图 


Ph 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 标 注 3 号 配 电 箱 与 下 边 电动 机 
按钮 图 和 “移动 ”命令 按钮 


的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 标 注 1 号 配 电 箱 与 左边 第 一 个 


电动 机 连 线 的 型 号 “BV-3x35 SC32-FC”， 然 后 使 用 “旋转 ”命令 按钮 圈 和 “移动 ” 
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NR 


钮 圆 使 文字 与 连 线 方向 一 致 ， 结 果 如 网 6-379 所 示 。 


全 人 
命令 


泛 


2-BLX-3X95-K 1-BLX-3X70+1X35-K O-VLY 3X185+1X70 2-BLX-3X95-K 1-BLX-3X70+1X35-K O-VLY 3X185+1X70 
豆 "Re 
3 3 
8 加 
SS 
27 pe 
4 1 加 3-BLX-3X120 | 4 1 斑 En 3-BLX-3X120 
133 830 +1x50-K ] 3 20 41X50-K 3 
| 区 
5 号 4 号 和 千 
* 8000 小 32000 x 8000 1 * S000 32000 省 8000 1 


ws 
dd 


(22) 单 击 


“注释 ”面板 中 


图 6-377 标注 3 号 配 电 箱 与 上 边 电动 机 连 线 的 型 号 ”图 6-378 标注 3 号 配 电 箱 与 下 边 电动 机 连 线 的 型 


的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 标 注 5 号 配 电 箱 与 右边 第 


电动 机 连 线 的 型 号 “BLX-3x50 SC40_-FC” 然后 使 用 “旋转 ”命令 按钮 图 和 “移动 ” 命 
按钮 图 使 文字 与 连 线 方向 一 致 ， 结 果 如 图 6-380 所 示 。 


有 动机 连 线 的 型 


(23) 单 击 


“注释 ”面板 中 


(24) 单 击 


“注释 ”面板 中 


号 


有 动机 连 线 的 型 号 


2—PBLX-3X95-K 1-BLX-3X70+1X35-KK 0O-VLY 3X185+1X70 
2-BLX-3X95-K 1-BLX-3X70+1X35-K 0-YLY 3x185+1X70 工 中 二 加 
2 号 ] 号 0 号 
3 25 15 号 四 二 | 
MS 1 二 四 六 ; a 
S| | 
和 I 吕 LE ba . 
14 襄 了 岂 多 条 马 
L a 
和 如 Eg ti 4 2 > 
由 | J) 咏 于 
中 | em 是 和 号 | 8 
员 EE 吕 
5 号 4 5 号 ”4 号 
上 so | 32000 S000 1 8000 ) 32000 上 8000 1 
yi 号 各 ; 力 秘 三 et Le 逢 力 第 一 
图 6-379 标注 1 号 配 电 箱 与 左边 第 一 个 图 6-380 标注 5 号 配 电 箱 与 右边 第 一 个 


的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 标 注 4 号 配 电 箱 与 左边 第 一 个 
电动 机 连 线 的 型 号 “BLX-3x50 SC40_-FC”， 然后 使 用 “旋转 ”命令 按钮 图 和 “移动 ”命令 
按钮 图 使 文字 与 连 线 方向 一 致 ， 结 果 如 图 6-381 所 示 。 


的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 标 注 4 号 配 电 箱 与 右边 第 


全 


电机 连 线 的 型 号 “BLX-3x25 SC32-FC”， 然 后 使 用 “旋转 ”命令 按钮 图 和 “移动 ”命令 按 
钮 辆 使 文字 与 连 线 方向 一 致 ， 结 果 如 图 6-382 所 示 。 


2-BLX-3X95—kK 1-BLX-3X70+1X35-K 0-YLY 3X185+1X70 E-BLX-3X95-K et 0-YVLYV 3X185+1X70 
7 号 本 时 | 号 7 村 1 号 Hs 
] 太 E ] 志 a 
工 了 L a 六 六 人 吕 
7 站 导 7 吉 EB 六 习 
Ia i 
村 4 吕 和 CE 4 卉 2 | 
Ea : | ]] 玄 ， 
1 路 时 ] 嘻 中 
和 9 
J] 站 ]25 8 器 3-BLX-3X120 | 1 ] 强 3-BLX-3X120 S| 
5 +1X50-K 吕 ] 入 趴 站 六 || +1y50-k 9 
到 加 bE : "| 
5 号 4 号 5 时 4 号 
I 下 
上 8000 x 32000 x 8000 | 人 8000 小 32000 小 8000 | 


图 6-381 标注 4 号 配 电 箱 与 左边 人 


电动 机 连 线 的 型 号 


个 图 6-382 标注 4 号 配 电 箱 与 右边 第 一 个 
电动 机 连 线 的 型 号 


as 
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(25) 如 图 6-383 所 示 ， 在 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 控 
制 ” 下拉 列表 框 中 选择 “0” 图 层 ， 将 其 置 为 当前 图 层 。 

(26) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 
尺寸 为 30x30 的 和 矩形， 效果 如 几 6-384 所 示 。 

(27) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 贺 ， 把 矩 
形 30x30 以 其 左边 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 如 图 6-385 所 示 中 点 图 6-383 ”选择 图 层 
为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 6-386 所 示 。 


8000 32000 8000 3000 | 32000 | 8000 1 


图 6-384 ”绘制 算 形 图 6-385 捕捉 中 点 


BE-BLX-3X95-K DK _O-VLV hte5+1x70 -Bax95 1-BLX-3X70rlX35-K 0-vLY Mies+1x70 
] 号 加 0 号 3 是 0 号 
让 5 名 OM 区 i a 
3 ! S| 
号 1 做 记 9 
ve : 人 bh 2¢ 
9 ] 3-BLX-3Xl20 
3-BLX-3X120 gy i S| 
- K 习 上 i Pe +1XS50-K 局 
| : 总 a a 


(28) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按 饵 国 ， 使 用 矩形 30x30 修剪 出 里 面 的 


洞 ， 结 果 如 图 6-387 所 示 。 至 此 ， 车 间 动 力 平面 布置 图 绘制 完成 。 


2-BLX-3X95-K 1-BLX-3X70+1X35-K 
本 并 Cp 


] 号 
癌 
9 


O-VLY 3X185+1X70 


时 | 03 


2—BLX-3X95-K 
Se 一 一 一 一 


1-BLX-3X70+1X35-K 


¢ 
3-BLX-3X120 
a | 5 


: 
入 he 


O-VLY 3X185+1X70 


3-BLX-3X120 
+1X50-K 


5 号 4 各 
上 aoo | 32000 | 8000 | 8000 322000 8000 
图 6-386 ”移动 矩形 图 6-387 修剪 出 里 面 的 门洞 


10000 


93000 


门 


。 第 ? 章 assexait | | 
第 7 二 数字 本 号 外 1 有 二 我 加 


知识 导 引 
由 电气 元 件 配合 布线 组 成 的 数字 信号 电路 系统 ， 可 以 完成 多 种 数字 电路 的 
信号 接收 或 转换 任务 ， 如 数字 接收 机 和 收音 机 的 电路 系统 ， 本 章 先 介绍 一 种 数字 


接收 机 电路 绘制 方法 ， 然 后 介绍 一 种 收音 机 电路 绘制 方法 ， 最 后 介绍 对 称 数字 信 
号 电路 图 和 表格 的 绘制 ， 供 读者 学 习 参 考 。 


> 7.1 数字 接收 机 电路 图 


[入 一 制作 思路 

本 节 介 绍 的 数字 接收 机 电路 图 ， 由 超 外 差 接 收 机 、 解 码 器 、 控 制 和 显示 等 部 分 组 成 ， 它 
从 基站 发 射 的 寻 呼 信 号 和 干扰 中 选择 出 所 需 接收 的 有 用 信号 ， 恢 复 成 原来 的 基带 信号 ， 并 产 
生 音 响 (或 振动 ) 和 显示 数字 (或 字母 、 汉 字 ) 消息 。 


A> 7.1.1 绘制 电容 等 元 件 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-1 所 示 的 电容 。 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 多 个 电容 ， 如 图 7-2 所 示 。 


| 1 
nh 和 


图 7-1 绘制 电容 图 7-2 复制 多 个 电容 
(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-3 所 示 的 开关 。 
(4) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 多 个 开关 ， 如 图 7-4 所 示 。 
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® 
ll = 和 = = _ 
了 外 本 加 
图 7-3 绘制 开关 图 7-4 复制 多 个 开关 


3 A> 7.1.2 绘制 PLC 元 件 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-5 所 示 的 PLC。 


图 7-5 绘制 PLC 


(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 圆 弧 线圈 并 进行 复制 ， 如 图 7-6 
所 示 。 


图 7-6 绘制 圆 绝 线 圈 并 复制 


(3) 单 击 “ 绘 图 


”面板 中 的 “矩形 ” 


(4) 单 击 “ 绘 图 
(5) 单 击 “绘图 


图 7-8 


(7) 单 击 “ 绘 图 


国 ， 绘 制 右 侧 的 


绘制 二 极 管 


图 7-10 绘制 两 个 
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NR 


7-7 绘制 多 个 


图 


合 今 


”面板 中 的 “直线 ” 


Hp“~ 


”面板 中 的 “入 


己 ”前 士 “和 欠 
慨 。 单 击 “ 绘 


6E 形 ”命令 按钮 图 ， 


图 ”面板 中 的 “ 


命令 按 馈 国 ， 绘 1 


电阻 


出 ” 


按钮 国 ， 绘 制 如 图 


给 


判 多 个 | 


7-7 所 示 。 


昌 阻 ， 如 图 


7-8 所 示 的 二 极 管 。 
章 如 网 7-9 所 示 的 右 侧 矩形 。 


ll 呈 
中 2 I 
呈 1 口 = 
0 - 到 
图 7-9 绘制 右 侧 和 矩形 
命令 按钮 [ 回 ， 绘 制 如 图 7-10 所 示 的 


”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 融 法 ， 并 单 
电阻 ， 如 图 7-11 所 示 。 


击 “ 和 矩形 ”命令 按钮 


C 
rn © | 
0 3 
图 7-11 绘制 圆 弧 和 右 侧 电阻 


9 
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1 HA> 7.1.3 绘制 线路 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 馈 图， 绘制 如 图 7-12 所 示 的 PLC 左 侧线 路 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按 包 图， 绘制 如 图 7-13 所 示 的 PLC 右 侧线 路 。 


图 7-12 ”绘制 PLC 左 侧线 路 图 7-13 绘制 PLC 右 侧线 路 


(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-14 所 示 的 中 间 线 路 。 


图 7-14 绘制 中 间 线 路 
(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-15 所 示 的 右 侧线 路 。 


图 7-15 绘制 右 侧 线路 


第 7 章 禾 守信 号 电路 设计 | 
(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 如 图 7-16 所 示 的 节点 圆 。 
(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按 馈 国 ， 完 成 如 图 7-17 所 示 的 圆 形 填充 。 


EH 


nl 
a 


图 7-16 绘制 节点 图 7-17 填充 区 
(7) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 复 制 节点 圆 ， 如 图 7-18 所 示 ， 完 成 


线路 的 绘制 。 


图 7-18 复制 节点 加 


主 释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 图 7-19 所 示 的 PLC 左 侧 


(8) 单 击 “ 


一 < 


C1392 | 7088T 
9 


图 7-19 添加 PLC 左 侧 文字 
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文字 。 


C9 
C8 332 201 
a 
C16 G7 
BB91 Ci20 103 [ee Ls 
赋 C11 
林 201 
9 
| [ 201 
| R3 10KQ 
一 
o | C20 RP 1 
R2 C15 10uF 5 
o 22KQ 182 
本 呈 
RT 
5.6KQ 


图 7-20 ”添加 PLC 右 侧 文 字 
(10) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 7-21 所 示 的 线路 中 间 


R4470 
[| 


图 7-21 添加 线路 中 间 文 字 


(11) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 7-22 所 示 的 线路 右 侧 
文字 。 至 此 完成 数字 接收 机 原理 图 的 绘制 ， 如 图 7-23 所 示 。 
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R4 470 
ld 

Cc17 C18 C19 

100uF 100uF 103 


C20 RP 


图 7-22 添加 线路 右 侧 文字 


C9 
C2201 Tc8332 201 R4470 
4 


图 


BB91 Ci20 


图 7-23 完成 数字 接收 机 电路 图 


D> 7.2 收音 机 电路 图 


[全 制作 思路 


收音 机 由 机 械 器 件 、 电 子 器 件 、 磁 铁 等 构造 而 成 ， 用 电能 将 电波 信号 转换 并 能 收听 广播 
电台 发 射 的 音频 信号 。 本 例 介 绍 收音 机 电路 图 的 绘制 ， 绘 制 按照 从 左 向 右 的 顺序 ， 先 绘制 元 
件 ， 再 绘制 线路 添加 文字 ， 快 捷 方 便 地 绘制 图 样 。 


BAH> 7.2.1 绘制 所 有 元 件 


绘制 步 又 如 下 。 

(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-24 所 示 的 电容 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 浙 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 7-25 所 示 的 圆 弧 线圈 。 

(3) 选择 虚线 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 有 图， 绘制 如 图 7-26 所 示 
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图 7-24 绘制 电容 图 7-25 绘制 圆 珠 线 圈 图 7-26 绘制 虚线 


(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图， 复制 线圈 ， 如 图 7-27 所 示 。 
(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-28 所 示 的 电阻。 


0 


图 7-27 复制 线圈 图 7-28 绘制 电阻 


(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图， 复制 电容 ， 如 图 7-29 所 示 。 
(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 器， 绘制 圆 ， 并 单 击 “ 直 线 ” 命 令 按钮 
圆 ， 绘 制 出 晶体 管 ， 如 图 7-30 所 示 。 


0 


图 7-29 复制 电容 图 7-30 绘制 晶体 管 
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NR 


合 今 


前 ” 命 令 按钮 图， 复 旬 
图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ” 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 复 

(9) 选择 虚线 
的 大 的 矩形 。 

(10) 单 
所 示 。 


两 个 线圈 ， 如 图 
命令 按钮 回 ， 绘 


HH x SA 


击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 


出 矩形 和 线圈 


并 缩 


图 7-31 复制 两 个 线圈 


(11) 单 击 “ 修 改 ” 
所 示 。 


区 


图 7-32 


章 大 的 矩形 


图 7-33 复 秆 


Er 


Ee [| | 


图 7-34 复 


曾 最 右 侧 的 矩形 和 线 


EE 


(12) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 复 制 粘贴 线路 元 伯 
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和 
生 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 复 制 最 右 侧 的 矩形 和 线圈 


7-31 所 示 。 
曾 如 图 7-32 所 示 


放 ， 如 图 7-33 


E 形 和 线圈 
， 如 图 


7-34 


所 示 。 


0 


| 


0 


x 


7-35 复 外 


站 粘贴 线路 元 件 


(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 


7-36 所 示 的 


EF， 如 图 7-35 


日 


E 源 。 


3o1] 
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图 7-36 绘制 电源 


HA> 7.2.2 绘制 线路 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-37 所 示 的 外 围 线路 。 


图 7-37 绘制 外 围 线 路 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图， 绘制 如 图 7-38 所 示 的 4 条 支 路 。 


图 7-38 绘制 4 条 支 路 
(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-39 所 示 的 3 条 支 路 。 


他 
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图 7-39 绘制 3 条 支 路 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-40 所 示 的 电源 线路 。 


2 一 


图 7-40 ”绘制 电源 线路 


(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-41 所 示 的 二 极 管线 路 。 
0 [ 
— | 4 
| 晴 二 二 
上 人 一 人 
| + |， 
| [| 0 * 


图 7-41 绘制 二 极 管线 路 


(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 如 图 7-42 所 示 的 两 个 节点 圆 。 
) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 如 图 7-43 所 示 的 1 个 节点 圆 。 
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图 7-42 绘制 两 个 节点 圆 图 7-43 绘制 1 个 节点 圆 


(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 国 ， 完 成 如 图 7-44 所 示 的 圆 
形 填充 。 

(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图， 复制 线 路 左 侧 的 节点 圆 ， 如 图 7-45 
所 示 。 


图 7-44 填充 圆 形 图 7-45 复制 线路 左 侧 的 节点 圆 


(10) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 线路 右 侧 的 节点 圆 ， 如 图 7-46 
所 示 ， 完 成 线路 的 绘制 。 


图 7-46 复制 线路 右 侧 的 节点 圆 


(11) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 7-47 所 示 的 线路 左 侧 
文字 。 
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图 7-47 添加 线路 左 侧 文字 


Ff“ 注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 图 7-48 所 示 的 线路 中 间 


一 


(12) 单 
文字 。 
图 7-48 ”添加 线路 中 间 文 字 
(13) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 图 7-49 所 示 的 线路 右 侧 
图 7-50 所 示 。 


文字 。 人 至 此 完成 收音 机 电路 原理 图 的 绘制 ， 如 


7-49 ”添加 线路 右 侧 文字 


wl 


刀 全 


0 R11 
30 1 330 


人 如 和 时 量 如 
R6 
100 医 
120 HL 
100 | ca es 
Rg 一 一 3V 了 本 
100 | 
衬 


83 红 K 


Fy 


223| 223|5K 


图 7-50 ”完成 收音 机 电路 原理 图 


日 p> 73 对 称 数字 信号 电路 图 和 表格 


[ 倪 一 ”制作 思路 


及。 本 例 给 制 对 称 效 字 信 号 电路 图 ， 此 电路 是 典型 的 对 称 电路 ， 使 用 “复制 ”和 “镜像 ”全 
今 可 以 快速 完成 给 制 ， 然 后 绘制 该 电路 图 表格 ， 用 于 对 电路 进行 文字 说 明 ， 或 者 对 元 件 进 生 
说 明 ， 是 电路 图 的 有 效 补充 . 
[> 7.3.1 绘制 对 称 数字 信号 电路 图 
绘制 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 坚 直 边 长 为 10 的 等 腰 三 角形 ， 


如 图 7-51 所 示 。 
(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 和 ， 绘 制 半径 为 0.4 的 圆 ， 如 图 7-52 所 示 。 


6 (3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 复 制 融 ， 如 图 7-53 所 示 。 
中 
7 章 山 
图 7-51 绘制 等 腰 三 角形 图 7-$2 ”绘制 加 图 7-53 复制 圆 
8 (4) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按 乌 轿 ， 复 制 右 侧 圆 形 ， 如 图 7-54 所 示 。 


(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “路 径 阵 列 ” 命 令 按 馈 国 ， 创 建 阵列 距离 为 3.5 的 圆 4 个 ， 
如 图 7-55 所 示 。 
(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按 馈 国 ， 镜 像 圆 形 ， 完 成 STK461 元 件 绘 于 
9 如 图 7-56 所 示 。 


Lm, 


图 7-54 复制 右 侧 圆 形 


(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “入 
如 图 7-57 所 示 。 
(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 
(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 谷 
图 7-59 所 示 段 。 


图 7-57 ”绘制 矩形 


(11) 


(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 轿 ， 


图 7-60 复制 电容 
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图 7-55 


E 形 ”命令 令 按钮 图， 


命令 按钮 轿 ， 


> 


阵列 区 


> 


0 
0 


也 


图 7-58 复制 矩形 


(10) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按 锯 贺 , 
单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 


复制 


绘制 妇 


2 


sag 


图 7-61 绘 秆 


| 线路 


I 图 7- 


图 


本国 


图 7-62 


号 电路 设计 _ 


7-56 ”镜像 圆 形 


绘制 尺寸 为 1X2 的 矩形 表示 电阻 ， 


复制 矩形 ， 如 图 7-58 所 示 。 
绘制 长 度 为 2 的 平行 线 表 示 电 容 ， 如 


图 7-59 ”绘制 平行 线 


EE 容 ， 如 图 7-60 所 示 。 
绘制 如 图 7-61 所 示 的 线路 。 
62 所 示 的 接地 线路 。 


[[ 


绘制 接地 线路 


(13) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 矩形 ， 如 图 7-63 所 示 。 
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(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 电容 ， 如 图 7-64 所 示 。 
本 | 
E33 | 
| 0 1 
| 
中 | 


图 7-63 ”复制 矩形 图 7-64 复制 电容 


(15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-65 所 示 的 线路 。 
(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 电阻 ， 如 图 7-66 所 示 。 


i 


图 7-65 绘制 线路 图 7-66 复制 电阻 


(17) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 电容 ， 如 图 7-67 所 示 。 
(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 7-68 所 示 的 右 侧线 路 。 


"> 许 


图 7-67 复制 电容 图 7-68 ”绘制 右 侧 线路 
(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-69 所 示 的 上 部 线路 。 


® 
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(20) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 电容 和 电阻 ， 如 网 7-70 所 示 。 


图 7-69 ”绘制 上 部 线路 图 7-70 复制 电容 和 电阻 


(21) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 7-71 所 示 的 线路 。 
(22) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按 钊 较 ， 绘 制 尺寸 为 1X1.5 的 矩形 ， 如 图 7-72 
所 示 。 


"i 


图 7-71 绘制 线路 图 7-72 ”绘制 尺寸 为 1X1.5 的 矩形 


(23) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-73 所 示 的 扬声器 。 
(24) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.2 的 圆 ， 如 图 7-74 


所 示 。 
于 


| 半径 为 0.2 的 


到 


图 7-73 绘制 扬声器 图 7-74 给 于 


(25) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.1 的 圆 ， 并 进行 填充 ， 


如 图 7-75 所 示 。 
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(26) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 节点 圆 ， 如 图 7-76 所 示 。 


~ 
4 图 7-75 ”绘制 半径 为 0.1 的 圆 并 填充 图 7-76 复制 节点 图 


(27) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 
制 如 图 7-77 所 示 的 线路 上 部 文字 。 


(28) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 , 绘 100 1oo| 10 
辐 。 制 如 图 7-78 所 示 的 STK 元 件 文字 。 H h 
(29) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 
制 如 图 7-79 所 示 的 线路 下 部 文字 。 FL 
(30) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 镑 像 如 
6 图 7-80 所 示 的 图 形 。 图 7-77 添加 线路 上 部 文字 


图 7-79 添加 线路 下 部 文字 
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图 7-80 ”镜像 图 形 
(31) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-81 所 示 的 连接 线路 。 


图 7-81 绘制 连接 线路 


(32) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 复 制 电容 元 件 ， 完 成 对 称 数 字 信 号 
电路 图 ， 如 图 7-82 所 示 。 


图 7-82 ”完成 对 称 数 字 信号 电路 图 


A> 7.3.2 绘制 电路 图 表格 


绘制 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 7-83 所 示 的 矩形 。 


四 
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图 7-83 ”绘制 矩形 


(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 7-84 所 示 的 两 个 矩形 。 
(3) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 7-85 所 示 的 图 样 名 称 


文字 。 


图 7-84 绘制 两 个 矩形 图 7-85 ”添加 图 样 名 称 文字 


(4) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “表格 ”命令 按钮 国 ， 弹 出 “插入 表格 ”对 话 框 ， 设 置 参 
爷 ” 数 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 如 图 7-86 所 示 。 


表格 样式 插入 方式 
3 © HAD 
到 和 行 设置 
加 从 空 表格 开始 @G) 列 数 (5) a 
局 自 数据 链接 总 ) 四 : 6.0000 
找 不 到 数据 洗 接 ” 民 ] 


局 自 图 形 中 的 对 象 数据 颌 据 提取 ) 0) 数据 行 数 呈 ) : 行 高 6) 
图 咱 13 5 加 入 
回 预览 中) 
- 设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 
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(5) 在 绘图 区 单 击 放置 表格 ， 如 图 7-87 所 示 。 

(6) 双击 表格 ， 依 次 添加 如 图 7-88 所 示 的 第 一 列 文字 。 

(7) 双击 表格 ， 依 次 添加 如 图 7-89 所 示 的 第 二 和 第 三 列 文字 。 至 此 完成 对 称 数 字 信和 号 
电路 图 表格 的 绘制 ， 如 图 7-90 所 示 。 


Vcc MAX 


Gain 
Noise 


图 7-87 放置 表格 


| 


[Te | | 
[La | 
| Erhm sm | 


图 7-90 ”完成 对 称 数字 信和 号 电路 图 表格 
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第 8 写 ” 于 换 、 弟 奈 电 气 没 革 


知识 导 引 


车 辆 、 机 床 都 可 以 看 作 机 器 产品 ， 其 电气 设计 有 共同 特点 ， 即 它们 的 电路 
都 可 以 看 作 是 主 电 路 和 控制 电路 的 结合 。 主 电路 一 般 是 比较 简单 的 ， 但 是 控制 电 


路 却 十 分 复杂 。 控 制 电路 执行 着 复杂 的 电气 逻辑 功能 ， 用 于 控制 、 保 护 主 电路 。 


>> 8.1 电动 车 电气 图 


[一 制作 思路 
电动 车 电气 图 主要 由 控制 部 分 和 电机 部 分 组 成 ， 其 中 的 控制 器 是 示意 表示 。 本 例 通过 线 
加 路 将 电气 元 件 进行 连接 ， 先 绘制 元 件 ， 如 控制 器 、 电 机 等 ， 之 后 进行 布线 ， 最 后 添加 文字 . 


A> 8.1.1 绘制 控制 部 分 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 3 的 斜 线 表示 开关 ， 

6 如 图 8-1 所 示 。 
(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图， 绘制 尺寸 为 2X5 的 矩形 作为 电阻 

如 图 8-2 所 示 。 
(3) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 6 和 4 的 直线 表示 电源 ， 

了 如 图 8-3 所 示 。 


/ 
-十 
/ 噬 ee | 
第 8 章 图 8-1 绘制 开关 图 8-2 ”绘制 电阻 图 8-3 ”绘制 电源 
(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺 寸 为 1X4 的 矩形 ， 如 图 8-4 


所 示 。 
(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.5 的 圆 ， 如 图 8-5 所 示 。 


六 


CC 一 O_o 
图 8-4 ”绘制 尺寸 为 1X4 的 矩形 图 8-5 ”绘制 半径 为 0.5 的 
(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 前 图 形 ， 如 图 8-6 所 示 。 

(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按 馈 回 ， 绘 制 半径 为 3.5 的 圆 表示 电机 ， 如 图 8-7 
所 示 。 


# 


= 


局] 


一 ] / 
图 8-6 ”修剪 图 形 图 8-7 绘制 电机 
(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 10X20 的 矩形 作为 控制 


器 ， 如 图 8-8 所 示 。 
(9) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 0.5X6 的 矩形 ， 如 图 8-9 


O 。 
-1 oI [DD 


图 8-8 绘制 控制 器 图 8-9 绘制 0.5X6 的 和 矩形 


(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺 寸 为 0.6X1、1.5X0.8 和 1X 
3 的 多 个 和 矩形， 如 图 8-10 所 示 。 

(11) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 长 度 为 3 的 斜 线 作 为 开关 ， 如 
图 8-11 所 示 。 


和 O 


/ 
| ss | 
// // 
图 8-10 ”绘制 多 个 矩形 图 8-11 绘制 长 度 为 3 的 开关 
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(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 2X4 的 矩形 表示 电阻 ， 
如 图 8-12 所 示 。 


(13) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-13 所 示 的 二 极 管 。 
/ / 
-ll | | -ll [| 


pa pa ep /1 于 


图 8-12 绘制 尺寸 为 2X4 的 电阻 图 8-13 ”绘制 二 极 管 


(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 加 ， 绘 制 半径 为 2 的 圆 ， 如 图 8-14 所 示 。 
(15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 完 成 如 图 8-15 所 示 的 指示 灯 。 


/ 
-ol [| | -1 [ | 
// // 
// 国 // + 本 中 
O @ 
图 8-14 绘制 半径 为 2 的 圆 图 8-15 绘制 指示 灯 


(16) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 选 择 指示 灯 进 行 复制 ， 如 图 8-16 
所 示 。 


(17) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺 寸 为 4X1 的 矩形 ， 如 图 8-17 
所 示 。 


sl | cl 记 


// 上 // / / /1/ + 
® ®@ WOOVOVOW ® WI QQQwQ00 
图 8-16 复制 指示 灯 图 8-17 绘制 尺寸 为 4X1 的 矩形 


(18) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-18 所 示 的 扬声器 。 
(19) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-19 所 示 的 四 周 线路 。 


SS 


| 
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ci- | | 
a- // 中 

ol oooocooo ® ol ooocQo00 
图 8-19 ”绘制 四 周 线路 


图 8-20 所 示 的 内 部 线路 ， 完 


图 8-18 ”绘制 扬声器 
(20) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 
成 控制 部 分 电路 。 


绘制 


[> 8.1.2 绘制 电机 电路 


内 部 线路 


8-21 所 示 的 电机 线路 。 
图 8-22 所 示 的 图 案 填 充 。 


命令 按钮 国 ， 绘 制 如 医 


绘制 步骤 如 下 。 


(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 
”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 国 ， 完 成 如 


(2) 单 击 “ 绘 医 


图 8-22 ”填充 图 案 


电机 线路 
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(3) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 图 8-23 所 示 的 上 部 


文字 。 
9 图 8-23 ”添加 上 部 文字 
(4) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 图， 绘制 如 图 8-24 所 示 的 下 部 文 
字 。 
太 灯 仪表 灯 喇 只 前 左前 右 后 左 后 右 。” 层 灯 刹车 灯 
转向 灯 转向 灯 
图 8-24 添加 下 部 文字 
6 (5) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 馈 国 ， 绘 制 如 图 8-25 所 示 的 文字 “ 钉 
车 线 ”。 


图 8-25 ”添加 文字 “刹车 线 ” 


9 (6) 至 此 完成 电动 车 电气 原理 图 的 绘制 ， 如 图 8-26 所 示 。 


第 8 章 ， 车 辆 、 机 床 电气 设计 | 
无 刷 电机 们 


镜 千 线 
保险 丝 ee 3 
电池 大 灯 开 关 


闪 上 器 邮电 开关 炎 


人 


Ww 的 | 99 


太 灯 仪表 灯 喇叭 前 左前 右 后 左 后 丰 。 尾 打 判 车 灯 
转向 灯 转向 灯 


图 8-26 ”完成 电动 车 电气 图 


>> 8.2 室 压 机 电气 图 


[CR 一 制作 思路 


空 压 机 的 作用 是 压缩 空气 ， 本 例 et PLC 控制 电路 ， 可 以 对 空 压 机 电机 进行 控 
制 ， 绘 制 顺序 是 从 绘制 电机 电路 开始 ， 最 后 绘制 PLC 控制 器 。 


DAH> 8.2.1 绘制 主 电 机 电路 


绘制 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 8-27 所 示 的 交叉 线 。 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 交叉 线 图 形 ， 如 图 8-28 所 示 。 


入 AAA 


图 8-27 绘制 交叉 线 图 8-28 复制 交叉 线 图 区 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 8-29 所 示 的 直线 。 
(4) 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 直线 ， 如 图 8-30 所 示 。 


bx 好 


制 直线 图 8-30 复制 直线 
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(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 [ 辐 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 圆 ， 如 图 8-31 所 示 。 
(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图， 复制 节点 圆 ， 如 图 8-32 所 示 。 
(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-33 所 示 的 开关 。 

9 图 8-31 绘制 半径 为 0.3 的 区 图 8-32 ”复制 节点 区 图 8-33 ”绘制 开关 
(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 复 制 开 关 ， 如 图 8-34 所 示 。 


(9) 单 击 “绘图 
(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 


4 


5 


Si 


”面板 中 的 “直线 ” 
的 “ 民 


合 今 


命令 按钮 图 ， 给 
”命令 按 铅 回 ， 绘 和 


1 


制 如 图 


关 线 路 


虚线 ， 如 图 


8-35 所 示 的 开关 线路 。 
出 半径 为 0.3 的 圆 ， 如 图 8-36 所 示 。 


a 


半径 为 0.3 的 


8-37 所 示 。 
8-38 


， 绘 制 如 图 8-39 所 示 的 文字 


图 8-34 复制 开关 图 8-35 ”绘制 图 8-36 ”绘制 
(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 前 节点 圆 ， 如 图 
@ (12) 选择 虚线 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 
所 示 。 
第 8 章 图 8-37 修剪 节点 加 图 8-38 ”绘制 虚线 
(13) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 
“QF ”。 


(14) 修改 图 层 设置 。 单 击 “ 绘 图 ” 


9 图 8-40 所 示 。 


和 板 中 的 “直线 ”命令 按钮 园 


2 全 


站 水 平 虚 线 ， 如 


， -玉川 
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图 8-39 添加 文字 “QF” 图 8-40 ”绘制 水 平 虚 线 


(15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 2X6 的 矩形 ， 如 图 8-41 


所 示 。 
(16) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-42 所 示 的 矩形 内 图 形 。 


SS 


Da 
图 8-41 绘制 2X6 的 矩形 图 8-42 ”绘制 矩形 内 图 形 


(17) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-43 所 示 的 开关 线路 。 
(18) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ” 命 命令 接 包 图 ,4 会 制 如 图 8-44 所 示 的 电机 线路 。 
(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 [ 回 ， 绘 制 半径 为 2 的 圆 作为 电机 ， 如 图 8-45 


所 示 。 


图 8-43 ”绘制 开关 线路 图 8-44 ”绘制 电机 线路 图 8-45 ”绘制 电机 


(20) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ， 绘 制 如 图 8-46 所 示 的 文字 
“Ul、V1l1、W1”“M”“~” 完成 电机 支 路 绘制 。 

(21) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 以 圆 形 的 水 平 直径 为 镜像 轴 ， 镜 像 
电机 线路 (保留 源 图 形 )， 如 图 8-47 所 示 。 

(22) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 节点 圆 ， 如 图 8-48 
所 示 。 


一 


再 
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图 8-46 ”添加 文字 “Ul、 V1l、W1” 图 8-47 镜像 电机 线路 


(23) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 囊 
(24) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 前 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修剪 节 
单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 下 


(25) 里 避 ，» < 由 


2 


“W2、U2、V2”。 


上 


3 


= 


| 节点 圆 ， 
六 点 


绘制 节点 圆 


如 图 8-49 所 示 。 
圆 ， 如 图 8-50 所 示 。 
唱 如 图 8-51 所 示 的 文字 


图 8-48 


V2 


图 8-49 ”复制 节点 区 图 8-50 ”修剪 节 点 圆 图 8-51 添加 文字 “W2、U2、V2” 

(26) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 8-52 所 示 的 斜 线 。 

(27) 选择 虚线 图 层 。 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 虚线 ， 如 图 8-53 
日。 所 示 。 

we V2 Ye | | 
WY AAA 

6 图 8-52 ”绘制 斜 线 图 8-53 ”绘制 虚线 

(28) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-54 所 示 的 开关 线路 。 

(29) 至 此 完成 电机 支 路 图 形 绘制 ， 如 图 8-55 所 示 。 


图 8-54 


图 8-55 ”完成 


机 支 路 
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sn 
气 设 
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NR 


IH> 8.2.2 绘制 散热 风机 支 路 


绘制 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-56 所 示 的 3 条 线路 。 


(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 0.3 的 节点 圆 ， 如 图 8-57 
所 示 。 


U1IV1TW1T dd oo 


图 8-56 绘制 3 条 线路 图 8-57 绘制 节点 圆 


(3) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 前 节点 圆 ， 如 图 8-58 所 示 。 
(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-59 所 示 的 3 条 斜 线 。 


U1IV1IW1 dd 
人 人 
3~ 
1 W2 V2 
图 8-58 ”修剪 节点 圆 图 8-59 绘制 3 条 和 斜 线 


(5) 选择 虚线 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 虚线 ， 如 图 8-60 
所 示 。 


(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-61 所 示 的 开关 线路 。 


wi di 


U 


一 
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图 8-60 ”绘制 虚线 图 8-61 绘制 开关 线路 


四 
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(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 2x6 的 矩形 ， 如 图 8-62 
所 示 。 
(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-63 所 示 的 矩形 内 图 形 。 


U1 LV1WI1 | | | 


图 8-62 ”绘制 尺寸 为 2X6 的 矩形 图 8-63 ”绘制 矩形 内 图 形 


(9) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 器， 绘制 半径 为 3 的 圆 ， 如 图 8-64 所 示 。 
(10) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 8-65 所 示 的 文字 “ 散 
热风 机 ”。 


[E66] 
散热 
) 
图 8-64 ”绘制 半径 为 3 的 贺 图 8-65 ”添加 文字 “散热 风机 ” 


(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-66 所 示 的 风机 线路 。 
(12) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 8-67 所 示 的 文字 
“KM2、FR2”， 完 成 散热 风机 电路 绘制 。 


图 8-66 ”绘制 风机 线路 图 8-67 添加 文字 “KM2、FR2” 
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GAH> 8.2.3 绘制 PLC 电路 


绘制 步 又 如 下 。 


(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-68 所 示 的 斜 线 。 
(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 尺寸 为 1X3 的 矩形 ， 如 图 8-69 
所 示 。 


图 


判 斜 线 图 8-69 绘 和 


出 太 寸 为 1 X3 的 和 矩形 


(3) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 复 制 斜 线 ， 如 图 8-70 所 示 。 


Fos / 


图 8-70 ”复制 斜 线 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图， 绘制 如 图 8-71 所 示 的 开关 图 形 。 
(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 复 制 开关 ， 如 图 8-72 所 示 。 


| TY / Wy, 1 


ed. mms sss) 


热 


图 8-71 绘制 开关 图 形 


图 8-72 复制 开关 


(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 半径 为 1.5 的 圆 ， 如 图 8-73 
所 示 。 

(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-74 所 示 的 交叉 直线 ， 完 
成 灯泡 绘制 。 


四 
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ns fd ed 
图 8-73 ”绘制 半径 为 1.5 的 圆 图 8-74 绘制 交叉 直线 


(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 灯泡 ， 如 图 8-75 所 示 。 
(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 加 ， 绘 制 尺寸 为 SX33 的 矩形 ， 如 图 8-76 
所 示 。 


WOD WW 
J jy HI 7] / 17 
[二 刁 口 sa Ed Ed 
Ee [cc 
图 8-75 复制 灯泡 图 8-76 绘制 尺寸 为 5X33 的 矩 形 


(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-77 所 示 的 左 侧线 路 。 
(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 8-78 所 示 的 右 侧线 路 。 


图 8-77 绘制 左 侧线 路 图 8-78 绘制 右 侧 线路 


(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 8-79 所 示 的 箭头 。 
(13) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 国 ， 完 成 如 图 8-80 所 示 的 图 案 填 
充 ， 完 成 PLC 电路 。 


的 
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0 Q 
有 ] jy 上 
ma 号 
] ] 
图 8-79 绘制 箭头 图 8-80 图案 填 充 
(14) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-81 所 示 的 控制 线路 
文字 


(1$) 至 此 完成 空 压 机 电气 原理 图 的 绘制 ， 如 图 8-82 所 示 。 


PLC 控制 器 
输出 


图 8-81 添加 控制 线路 文字 图 8-82 ”完成 空 压 机 电气 原理 图 


D> 8.3 钻床 电气 主 电路 图 


[全 制作 思路 


钻床 指 主要 用 钻头 在 工件 上 加 工 孔 的 机 床 ， 通 常 钻头 旋转 为 主 运 动 ， 钻 头 轴 向 移动 为 进 
给 运动 。 本 例 是 绘制 菜 型 钻床 的 主 电 路 图 ， 钻 床上 有 4 台电 动机 ， 因 此 它 的 主 电路 就 是 如 何 给 
这 4 台电 动机 供电 。 首 先 绘制 1、2 两 台电 动机 的 电路 ， 然 后 绘制 3、4 两 台电 动机 的 电路 。 
> 8.3.1 绘制 第 1、2 个 电动 机 接线 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 首先 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 和 “ 圆 ”命令 按钮 器， 绘制 如 
8-83 所 示 的 电气 元 器 件 ， 然 后 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 在 电动 
机 中 写 上 文字 “M”。 
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(2) 双击 中 间 的 文字 “M”， 在 屏幕 出 现 的 “多 行文 字 编辑 器 ”面板 中 把 文字 “M” 改 
成 “M43~”， 效 果 如 图 8-84 所 示 。 


WW 
人 ll 
加 


图 8-83 ”绘制 元 器 件 图 8-84 ”修改 文字 
3 (3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 圆 ， 修 整 图 形 之 间 的 位 置 ， 形 成 三 相 电 


路 ， 效 果 如 图 8-85 所 示 。 
(4) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 修 前 ”命令 按钮 国 ， 以 圆 为 修剪 边 ， 修 剪 掉 它 里 边 的 线 
头 ， 效 果 如 图 8-86 所 示 。 
(5) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 图 8-87 虚线 所 示 斜 线 为 修剪 边 ， 
从 。 修剪 掉 光标 所 示 的 线头 ， 效 果 如 图 8-88 所 示 。 
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图 8-85 ”修整 图 形 图 8-86 ”修剪 线头 图 8-87 ”指示 线头 
6 (6) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 一 条 垂直 的 短 直 线 。 然 后 单 击 


“修改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 短 直 线 以 其 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 图 8-89 所 示 


端点 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 8-90 所 示 。 
7 2 有 WA 
SNIA Ss FF_ANA 
/一 各 NN A 
( 4 4 ( 4 
3~ 3~ 3 ， 
第 8 章 图 8-88 修 前 线头 图 8-89 捕捉 端点 图 8-90 移动 直线 


(7) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 适 当 调整 图 形 之 间 的 位 置 ， 效 果 如 
图 8-91 所 示 。 

(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 [ 避 ， 绘 制 圆 心 在 如 图 8-92 所 示 端 点 的 小 
图 图 作为 接线 类， 效果 如 图 8-93 所 示 。 


画 


Ne 2 VLSI\ A 站 六 
Fe uN 一 2 一 
| < AN 
4 4 4 
NS， 3” Va 
图 8-91 调整 图 形 图 8-92 ”捕捉 端点 图 8-93 ”绘制 接线 头 


(9) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 硕 ， 绘 制 一 条 斜 直 线 。 然 后 单 击 “ 修 改 ” 
且 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 图 ， 把 斜 直线 以 其 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 圆圈 的 圆心 为 移动 目标 
点 进行 移动 ， 效 果 如 图 8-94 所 示 。 

(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 以 接线 头 的 圆心 为 复制 基准 点 ， 以 主 
电路 上 其 他 端点 为 复制 目标 点 ， 把 接线 头 连同 斜 直线 向 右 复制 两 份 ， 效 果 如 图 8-95 所 示 。 

(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 接线 头 的 小 圆圈 为 修剪 边 ， 修 前 
掉 它 内 部 的 线头 ， 效 果 如 图 8-96 所 示 。 


总 由 下 下 | 
NE \\\ 
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一 | 一 人 一 人 
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有 7 Ni 
图 8-94 ”绘制 斜 直线 图 8-95 ”复制 接线 头 图 8-96 ”修剪 线头 


(12) 从 以 前 绘制 的 中 间 和 左边 的 图 形 中 复制 如 图 8-97 所 示 电 气 元 器 件 (注意 ， 此 热 继 
电器 符号 中 的 虚线 仅 供 作 图 参考 使 用 )， 准 备 绘制 另 一 条 电路 。 

(13) 双击 中 间 的 文字 “M4 3~”， 在 屏幕 出 现 的 “多 行文 字 编辑 器 ”面板 中 把 文字 改 成 
“M1 3 一 ”， 效 果 如 图 8-98 所 示 。 

(14) 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 以 右边 线路 中 间 一 条 线 在 如 图 8-99 
所 示 交 点 为 移动 基准 点 ， 以 电动 机 上 中 间 一 条 线 的 上 端点 为 移动 目标 点 ， 把 虚线 所 示 图 形 向 
左 移动 ， 效 果 如 图 8-100 所 示 。 
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图 8-97 复制 电气 元 器 件 图 8-98 ”修改 文字 
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(15) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”命令 按钮 国 ， 以 右边 线路 的 中 间 一 条 线 为 对 
和 称 轴 ， 把 如 图 8-101 虚线 所 示 的 图 形 对 称 复制 一 份 ， 注 意 删 除 原 图 形 ， 效 果 如 图 8-102 
所 示 。 


让 


一 一 必 
4 1 v1 个 但 
ee 3 ) (a) 四 aa-/ 
四 图 8-100 移动 图 形 图 8-101 选择 图 形 图 8-102 对称 复 制图 形 


(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 如 图 8-103 所 示 图 形 向 左 适 当 缩 
短 ， 效 果 如 图 8-104 所 示 。 

(17) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 热 继电器 右边 虚线 所 示 图 形 向 左 
适当 缩短 。 


(18) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 以 图 8-105 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 以 
图 8-106 和 图 8-107 所 示 垂 足 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 图 形 复制 两 份 ， 效 果 如 图 8-108 所 示 。 
历届 二 六 历历 rz 
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图 8-103” 框 先 图形 图 8-104 缩短 图 形 图 8-105 ”捕捉 端点 
历 历届 届 所 原 咖 所 原 
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AN 陋 FexaA 了 .上 后 吕 - 全 一 E 了 于- 
| 一 全 /一 人 [一 全 | 一 /一 一 | 一 一 
Sp 3 So 
图 8-106 ”捕捉 垂 足 图 8-107 捕捉 另 一 个 垂 足 图 8-108 复制 图 形 


(19) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 如 图 8-109 所 示 框 选 的 图 形 适当 
9 拉 长 ， 效 果 如 图 8-110 所 示 。 


图 形 图 8-110 拉 长 图 形 
(20) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 延 人 


界线 ， 延 伸 光 标 所 示 的 直线 ， 交 


(21) 身 


和 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 
修剪 掉 它 右面 的 线头 ， 结 果 如 图 8-113 所 示 。 


2 ns 


(22) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ” 
长 ， 结 果 如 图 8-115 所 示 。 


(23) 单 击 “ 
结果 如 图 8-117 所 示 


由 


M4 
3~ 


图 8-114 选择 图 形 图 8-115 向 下 拉 长 图 形 
(24) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按 馈 国 l， 
界线 ， 延 伸 光 标 所 示 的 上 下 边线 头 


加 
训 


图 8-117 


向 上 拉 长 图 形 


修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ” 
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图 8-109 ” 框 选 


”命令 按 馈 因 ， 以 图 8-111 虚线 所 示 图 形 为 延伸 边 
效果 如 图 8-112 所 示 。 


以 热 继电器 图 形 的 矩形 框 为 修剪 


oO 

图 8-113 ”修剪 线头 

命令 按钮 国 ， 把 如 图 8-114 所 示 图 形 向 下 适当 拉 
命令 按钮 国 ， 把 如 


图 8-112 ” 延 人 


形 


图 8-116 所 示 


:图 形 向 上 适当 拉 


以 图 8-118 虚线 所 示 图 形 为 延伸 边 
头 ， 效 果 如 图 8-119 所 示 。 


图 8-118 ”选择 菇 


图 8-119 ”延伸 线头 
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(25) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 8-120 和 图 8-121 所 示 两 
个 中 点 的 连 线 ， 说 明 这 是 三 键 联 动 的 开关 ， 效 果 如 图 8-122 所 示 。 


中 
@ 四 


图 8-120 捕捉 起 点 图 8-121 捕捉 中 点 图 8-122 ”绘制 直线 


(26) 把 步骤 (25) 绘制 的 直线 转换 成 蓝 色 虚线 ， 效 果 如 图 8-123 所 示 。 
(27) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 如 图 8-124 虚线 所 示 图 形 向 上 适 
当 拉 长 ， 效 果 如 图 8-125 所 示 。 


图 8-123 ”转换 线 型 图 8-124 选择 图 形 图 8-125 ” 拉 伸 图 


(28) 连接 主线 路 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 玖 ， 绘 制 如 图 8-126 所 示 
端点 和 如 图 8-127 所 示 垂 足 的 连 线 ， 效 果 如 图 8-128 所 示 。 


运 


图 8-127 捕捉 垂 足 图 8-128 绘制 直线 
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(29) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ” 命令 按钮 贺 ， 把 刚才 绘制 的 线条 向 下 复制 两 份 ， 
效果 如 图 8-129 所 示 。 


(30) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”命令 按 馈 因 ， 以 图 8-130 虚线 所 示 直 线 为 延伸 边 
界线 ， 延 伸 刚 才 复 制 的 直线 ， 效 果 如 图 8-131 所 示 。 
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图 8-129 复制 直线 图 8-130 选择 直线 
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图 8-131 延伸 直线 


(31) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按 馈 固 ， 把 如 图 8-132 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 进 行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 为 0， 效果 如 图 8-133 所 示 。 

(32) 参照 上 面 的 操作 ， 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 固 ， 绘 制 第 2 
机 上 的 另外 两 条 接线 ， 效 果 如 图 8-134 所 示 。 
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图 8-132 ”选择 直线 图 8-133” 圆 角 处 理 直 线 


图 8-134 ”连接 其 他 导线 


[> 8. 3.2 绘制 第 3、4 个 电动 机 接线 

绘制 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 如 网 8-135 虚线 所 示 图 形 向 右 复制 
一 份 ， 准 备 绘制 第 3 台电 动机 ， 效 果 如 图 8-136 所 示 。 

(2) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 把 所 复制 的 上 边 图 形 向 左 复制 一 份 ， 
效果 如 图 8-137 所 示 。 


(3) 双击 中 间 的 文字 “MI1 3~” 在 屏幕 出 现 的 “多 行文 字 编 辑 器 ”面板 中 把 文字 “MI1 
3~” 改 成 “M23~” 效果 如 图 8-138 所 示 。 


四 
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图 8-135 ”选择 图 形 图 8-136 复制 图 形 
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图 8-137 复制 接线 图 8-138 ”修改 文字 


(4) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按 馈 因 ， 以 图 8-139 虚线 所 示 圆 为 延伸 边界 
线 ， 延 伸 光 标 所 示 的 3 条 垂直 直线 ， 效 果 如 图 8-140 所 示 。 

(5) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 如 图 8-141 所 示 图 形 向 上 适当 拉 
长 ， 效 果 如 图 8-142 所 示 。 
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图 8-139 选择 图 形 图 8-140 ”延伸 图 形 图 8-141 选择 图 


(6) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 如 图 8-143 所 示 图 形 向 上 适当 拉 
动 ， 效 果 如 图 8-144 所 示 。 


人 


ee 


图 8-142 ” 拉 伸 图 


图 8-143 ”选择 图 形 图 8-144 ”拉动 图 形 


(7) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ” 命 令 按 钮 回 ， 把 如 图 8-145 虚线 和 光标 所 示 直 线 之 


间 相 互 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 


效果 如 图 8-146 所 示 。 


(8) 参照 上 面 的 操作 ， 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 固 ， 绘 制 第 3 台电 动机 
上 的 另外 两 条 接线 ， 效 果 如 图 8-147 所 示 。 


(9) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 复 第 


图 8-148 所 示 。 


图 8-146 ”连接 导线 图 8-147 ”连接 其 他 接线 


I” 命令 按钮 图 ， 把 横向 导线 向 下 复制 两 份 ， 效 果 如 


(10) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 回 ， 把 如 图 8-149 虚线 和 光标 所 示 直 线 


之 间 相 互 进行 圆 角 处 理 ， 辆 


图 8-148 复制 导线 


角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 


图 8-149 ” 圆 角 处 理 


效果 如 图 8-150 所 示 。 


直线 图 8-150 ”连接 一 条 导线 


Q 
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(11) 参照 上 面 的 操作 ， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 另 外 两 条 接 
线 ， 效 果 如 图 8-151 所 示 。 

(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 回 ， 把 如 图 8-152 虚线 和 光标 所 示 直 线 
之 间 相 互 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 效 果 如 图 8-153 所 示 。 


图 8-151 ”连接 其 他 导线 图 8-152” 圆 角 处 理 连接 导线 图 8-153 ”连接 一 条 导线 


(13) 参照 上 面 的 操作 ， 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 固 ， 绘 制 另 外 两 条 接 
线 ， 效 果 如 图 8-154 所 示 。 

(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图， 把 如 图 8-155 虚线 所 示 图 形 向 右 复 
制 一 份 ， 效 果 如 图 8-156 所 示 。 
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图 8-154 ”连接 其 他 导线 图 8-155 选择 图 形 图 8-156 复制 图 


(15) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 如 图 8-157 所 示 图 形 向 下 适当 拉 
长 ， 效 果 如 图 8-158 所 示 。 


图 8-157 选择 图 形 图 8-158 拉 伸 图 形 
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(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 把 如 图 8-159 所 示 图 形 适 当 向 下 拉 
动 ， 效 果 如 图 8-160 所 示 。 


图 8-159 选择 图 形 图 8-160 ”拉动 图 


(17) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 以 图 8-161 所 示 交 点 为 复制 基准 点 ， 
以 图 8-162 所 示 垂 足 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 图 形 向 右 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 8-163 所 示 。 


Li 


3 


甫 捉 复制 基准 点 旭 8-162 ”捕捉 复制 目标 点 


(18) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “延伸 ”命令 按 馈 因 ， 以 图 8-164 虚线 所 示 图 形 为 延伸 边 
界线 ， 延 伸 光 标 所 示 的 3 条 垂直 直线 ， 效 果 如 图 8-165 所 示 。 


1 | 


图 8-163 ”复制 图 形 图 8-164 选择 图 形 
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(19) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 回 ， 把 如 图 8-166 虚线 和 光标 所 示 直 线 
由 之 间 相 互 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半径 为 0， 连接 导线 ， 效 果 如 图 8-167 所 示 。 


(20) 参照 上 面 的 操作 ， 单 


图 8-165 ”延伸 


线 ， 效 果 如 图 8-168 所 示 。 


图 8-166 ”选择 线头 


图 8-168 ”连接 其 他 导线 


(21) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 国 ， 适 当 调 整 图 形 ， 使 其 整齐 紧凑 ， 效 
果 如 图 8-169 所 示 。 


(22) 单 避 


命令 : line 


和 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 直线 。 


指定 第 一 点 :( 捕 捉 如 图 8-170 所 示 象 限 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @-10,0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0, -30 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @-200,0 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 


图 8-169 适当 调整 图 形 


效果 如 图 8-171 所 示 。 


(23) 单 


其 他 3 台电 动机 的 左 象限 点 为 复 


击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 


中 站 是 


RON WN 


迄 
2 
但 限 点 


图 8-170 ”捕捉 象限 点 


”命令 按钮 图 ， 以 图 8-172 所 示 和 象限 点 为 复制 基准 


如 图 8-173 所 示 。 


时 


po 


时 时 


RAY 


M2 ML 
3~ | 3~ 


图 8-171 绘制 接地 线 


(24) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 


称 轴 ， 把 接地 线 对 称 复 


Ea 


图 8-173 ”复制 接地 线 


由 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 向 左 复制 3 份 ， 效 果 


图 8-172 ”捕捉 复制 基准 点 
”命令 按钮 国 ， 以 第 2 台电 动机 的 中 间 一 条 线 为 对 


加 一 份 ， 注 意 删 除 源 对 象 ， 效 果 如 图 8-174 所 示 。 


i 


NN OH OA HE Tn 
| 
A KE 


1 
图 8-174 ”对 称 复制 接地 线 
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(25) 选择 热 继 电器 中 的 虚线 ， 单 击 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”命令 按钮 噶 ， 将 虚线 删 
| 除 ， 如 图 8-175 所 示 。 
(26) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 接地 元 器 件 ， 如 图 8-176 所 示 。 


A 图 8-175 ”删除 虚线 图 图 8-176 复制 接地 元 器 件 


(27) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”命令 按钮 国 ， 把 接地 符号 向 左 适当 移动 ， 效 果 如 
8-177 所 示 。 


图 8-177 移动 接地 符号 


(28) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 贺 角 ”命令 按钮 固 ， 把 图 8-178 虚线 、 光 标 所 示 直 线 之 
第 8 章 ， 间 相互 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 为 0， 连接 导线 ， 效 果 如 图 8-179 所 示 。 
(29) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 把 主线 上 熔断 器 符号 向 右 复制 一 
份 ， 效 果 如 图 8-180 所 示 。 
(30) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”命令 按钮 圈 ， 把 复制 的 熔断 器 符号 旋转 90" ， 效 
果 如 图 8-181 所 示 。 


~ 
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图 8-178 ”捕捉 线头 图 8-179 ”连接 接地 符号 


图 8-180 复制 熔断 器 符号 图 8-181 旋转 熔断 器 符号 


(31) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”命令 按钮 轿 ， 把 旋转 的 熔断 器 符号 以 图 8-182 所 
示 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 图 8-183 所 示 垂 足 为 移动 目标 点 进行 移动 ， 效 果 如 图 8-184 所 示 。 


图 8-182 ”捕捉 移动 基准 点 图 8-183 ”捕捉 移动 目标 点 
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(32) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 在 两 组 熔断 器 符号 旁边 标注 代 
号 ， 结 果 如 图 8-185 所 示 。 


图 8-184 ”放置 熔断 器 符号 图 8-185 ”标注 熔断 器 代号 
(33) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 标 注 第 2 排 元 器 件 的 代号 ， 效 
果 图 8-186 所 示 。 
(34) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 标 注 热 继电器 和 接地 线 的 代 
号 ， 致 此 ， 完 成 钻床 电气 主 电 路 图 绘制 ， 效 果 如 图 8-187 所 示 。 


| | 


图 8-186 ”标注 开关 代号 图 8-187 尔 床 电气 主 电路 图 


第 9 章 通用 电机 和 电动 机 控制 设计 | 目 
给 9 守 通用 也 别 和 所 利 刺 息 列 加 半 


知识 导 引 

在 日 常 的 生产 、 生 活 中 ， 绝 大 部 分 的 电能 都 是 由 各 种 电机 和 电动 机 消耗 
的 。 如 果 没 有 电动 机 进行 这 种 能 量 形式 的 转化 ， 将 会 给 生产 、 生 活 带 来 极 大 
不 便 。 鉴 于 电机 和 电动 机 的 地 位 如 此 重要 ， 所 以 把 电机 和 电动 机 控制 的 
CAD 制图 单独 列 为 一 章 ， 并 结合 AutoCAD 2016 的 强大 绘图 功能 ， 使 读者 
可 以 快速 掌握 电机 和 电动 机 控制 CAD 绘图 的 一 般 应 用 。 又 因为 在 电动 机 的 
两 大 类 型 之 中 ， 尤 以 交流 电动 机 的 数量 为 多 ， 远 远 超过 直流 电动 机 的 数量 ， 
并且 交流 电动 机 是 未 来 电动 机 控制 的 发 展 方向 ， 所 以 本 章 所 绘图 样 避 以 交流 
电动 机 的 控制 为 主 。 应 用 到 直流 电动 机 时 ， 控 制 原 理 不 变 ， 只 需 改 变 供电 方 
式 即 可 。 本 章 将 从 最 基本 的 电动 机 控制 方式 的 Auto CAD 2016 图 样 绘制 开 
始 ， 步 步 深 入 ， 直 到 完成 当今 流行 的 变频 控制 原理 图 的 绘制 。 


>> 9.1 手 床 控制 电路 图 


[仿制 作 思路 


本 例 介绍 的 车 床 控制 电路 图 ， 是 交流 电动 机 控制 图 样 的 基础 ， 学 好 本 例 将 为 后 面 的 学 习 
打下 良好 的 基础 。 本 例 将 首先 绘制 电机 电路 ， 电 机 电路 由 三 个 电机 组 成 ， 之 后 绘制 控制 电路 
和 低压 控制 电路 ， 最 后 添加 文字 。 

HAH> 9.1.1 电机 电路 绘制 

绘制 步 又 如 下 。 

(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 9-1 所 示 的 矩形 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 图 ， 填 充 和 矩形 ， 如 图 9-2 所 示 。 

(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图， 复制 矩形 ， 如 图 9-3 所 示 。 


| 
| 
[和 | [| 
图 9-1 绘制 年 形 图 9-2 ”填充 矩形 图 9-3 复制 矩形 
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”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-4 所 示 的 斜 线 。 
层 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-5 所 示 的 


(4) 单 击 “ 绘 

(5) 选择 虚线 
虚线 。 

(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图， 绘制 算 形 ， 并 填充 ， 完 成 如 图 9-6 所 
示 的 开关 绘制 。 

(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 9-7 所 示 的 电阻 。 


史册 


[| 1 
了 mm | 
i mm | mm 
2 1 

Beal 

Wa | 

图 9-4 ”绘制 斜 线 图 9-5 绘制 虚线 图 9-6 完成 绘制 开关 图 9-7 绘制 电阻 


(8) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 电阻 ， 如 图 9-8 所 示 。 
(9) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-9 所 示 的 线路 。 
(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 如 图 9-10 所 示 的 节点 圆 。 


4 


和 
二 = 


图 9-8 复制 电阻 图 9-9 绘制 线路 图 9-10 绘制 节点 加 


(11) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 节 点 圆 ， 如 图 9-11 所 示 。 
(12) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按 馈 国 ， 快 速 修剪 圆 形 ， 如 图 9-12 所 示 。 


d 
图 9-11 复制 节点 圆 图 9-12 修剪 圆 形 


(13) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 节点 圆 绝 ， 如 网 9-13 所 示 。 
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(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-14 所 示 的 斜 线 。 


图 9-13 复制 图 9-14 ”绘制 斜 线 


(15) 选择 虚线 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-15 所 示 
的 水 平 虚线 。 
(16) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩 形 ” 命 令 按钮 屿 ， 绘 制 如 图 9-16 所 示 的 矩形 。 


we 

qd 

SA [一 ] 
图 9-15 ”绘制 水 平 虚线 图 9-16 ”绘制 矩形 


“绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-17 所 示 的 直线 图 形 。 
“修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 直 线 图 形 ， 如 图 9-18 所 示 。 


(17) 单 避 
(18) 单 避 


rt ET 


EA, 
Ho 


ASA 
图 9-17 绘制 直线 图 形 图 9-18 复制 直线 图 形 


(19) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 名， 绘制 如 图 9-19 所 示 的 表示 电机 的 圆 形 。 
(20) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-20 所 示 的 文字 
“M3~”。 


(21) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-21 所 示 的 电机 线路 。 
(22) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 电机 ， 如 图 9-22 所 示 。 
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二 中 中 | 站 ] 


() 四 


图 9-19 绘制 电机 圆 形 图 9-20 添加 文字 “M3 一 ” 


下 二 上 


四 


图 9-21 绘制 电机 线路 图 9-22 复制 电机 


(23) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-23 所 示 的 电机 线路 。 
(24) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 支 路 ， 如 图 9-24 所 示 。 


图 9-23 绘制 电机 线路 


图 9-24 复制 支 路 
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(25) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-25 所 示 的 连接 线路 ， 完 
成 电机 电路 。 


图 9-25 ”绘制 连接 线路 


[区 > 9.1.2 控制 电路 绘制 


绘制 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-26 所 示 的 开关 和 和 矩形。 


sd 


耻 


图 9-26 ”绘制 开关 和 和 矩形 
(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 开 关 和 矩形， 如 图 9-27 所 示 。 


> A 
A 
eA 和 
ef ef 
EN AN 
[mm | [mm | 
制 开关 和 甜 形 


第 9 章 图 9-31 复制 线圈 
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(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-28 所 示 的 支 路 线路 。 


1 (4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-29 所 示 的 圆 红 线圈 
成 控制 电路 。 


图 9-28 ”绘制 支 路 线路 图 9-29 ”绘制 圆 激 线 轿 


A A> 9.1.3 低压 控制 电路 绘制 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-30 所 示 的 支 路 线路 。 


图 9-30 ”绘制 支 路 线路 


(2) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 复 制 线圈 ， 如 图 9-31 所 示 。 


EE 
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(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 图 和 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 多 个 元 
件 ， 如 图 9-32 所 示 。 


图 9-32 ”绘制 多 个 元 件 


< 
J 


(4) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-33 所 示 的 元 件 图 形 。 


| 车 . 
下 让 S$ ik 


图 9-33 ”绘制 元 件 图 形 


(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-34 所 示 的 低压 线路 ， 完 
成 低压 控制 电路 的 绘制 。 


图 9-34 ”绘制 低压 线路 
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A> 9.1.4 标注 文字 符号 


(1) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-35 所 示 的 电机 电路 
文字 。 
(2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-36 所 示 的 控制 线路 


图 9-35 添加 电机 电路 文字 图 9-36 ”添加 控制 线路 文字 


(3) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-37 所 示 的 低压 控制 
线路 文字 。 


图 9-37 ”添加 低压 控制 线路 文字 


(4) 至 此 完成 车 床 控制 电路 的 绘制 ， 如 图 9-38 所 示 。 


® 


。 ”第 9 章 通用 电机 和 电动 机 控制 设计 


图 9-38 ”完成 车 床 控制 电路 


Dl> 9.2 电动 机 变频 控制 电路 图 


“仿制 作 思路 

本 例 是 创建 电动 机 变频 控制 电路 。 很 多 由 变频 器 控制 的 电动 机 正 反 转调 速 电路 ， 通 常 都 
交流 接触 器 来 实现 其 正 转 、 反 转 、 停 止 ， 以 及 外 接 信号 的 控制 ， 其 优点 是 动作 可 靠 、 线 
络 简单 。 变频 控制 电路 分 为 两 个 部 分 ， 首 先 绘制 左 侧 的 主 变频 器 电路 ， 之 后 绘制 辅 变 频 器 电 


最 后 添加 文字 。 
A> 9.2.1 主 变频 器 电路 绘制 


绘制 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-39 所 示 的 3 条 直线 。 
(2) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 器， 绘制 如 图 9-40 所 示 的 节点 圆 。 


Ul 


图 9-40 ”绘制 节点 


判 ” 命 令 按 钮 图 ， 复 制 节 点 圆 ， 如 图 9-41 所 示 。 
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图 9-39 绘制 3 条 直线 


(3) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 
(4) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-42 所 示 的 斜 线 。 


| | 
oN 


图 9-42 ”绘制 斜 线 


图 9-41 复制 节点 圆 


AutocAD 2016 电气 设计 第 5 版 


(5) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 9-43 所 示 的 矩形 。 
(6) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-44 所 示 的 开关 线路 。 


Ill iT1 


图 9-43 ”绘制 矩形 图 9-44 ”绘制 开关 线路 


(7) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加 ， 绘 制 如 图 9-45 所 示 的 节点 圆 。 
(8) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ” 命令 按钮 加 复制 节点 圆 ， 如 图 9-46 所 示 。 


| 


图 9-45 ”绘制 节点 圆 图 9-46 复制 节点 网 


(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按 馈 国 ， 快 速 修剪 圆 形 ， 如 图 9-47 所 示 。 
(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 图 9-48 所 示 的 3 个 矩形 表示 


电阻 和 显示 器 。 
并 
| 
| 
[| 


图 9-47 修剪 圆 形 图 9-48 绘制 3 个 矩形 


(11) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-49 所 示 的 电阻 线路 。 
(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-50 所 示 的 显示 器 线路 。 


Q 
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图 9-49 ”绘制 电阻 线路 图 9-50 ”绘制 显示 器 线路 
(13) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 节点 圆 ， 如 图 9-51 所 示 。 
(14) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修剪 圆 形 ， 如 图 9-52 所 示 。 


[人 


图 9-51 复制 节点 


到 


图 9-52 ”修剪 圆 形 


了 | 


(15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加 ， 绘 制 如 图 9-53 所 示 的 表示 电机 的 圆 形 。 
(16) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-54 所 示 的 电机 线路 。 


O 
图 9-53 绘制 电机 
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形 图 9-54 ”绘制 电机 线路 


(17) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-55 所 示 的 开关 线路 


6 
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(18) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 


文字 。 


图 9-55 


(19) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 


路 文字 。 


(20) 单 击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ?” 


添加 开关 线路 文字 


中 的 “多 行文 


9 


子 - 


图 9-57 添加 显示 器 线路 文字 


(21) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 
变频 器 、 丝 杠 电 机 ”。 
(22) 单 击 “ 绘 


图 ”面板 中 的 “直线 ” 


分 -人 
命令 


命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-56 所 示 的 ! 


制 动 电阻 


[ed 


图 9-56 添加 电阻 线路 文字 


有 阻 线路 


命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-57 所 示 的 显示 器 线 


CCM 


图 9-58 ”添加 电机 文字 


命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-59 所 示 的 文字 “ 主 


按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-60 所 示 的 开关 。 


t+} 


图 9-60 


给 1 


出 开关 


命令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-58 所 示 的 电机 文字 。 
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(23) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 制 开 关 ， 如 图 9-61 所 示 ， 完 成 主 
变频 器 电路 。 


制 动 电 图 


AN ANNAEAA 


图 9-61 复制 开关 


BH> 9.2.2 辅 变频 器 电路 绘制 
(1) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-62 所 示 的 矩形 。 


LI Lz G 


TT 


OF 


rlsIr 


天 苇 记 总 


AN NAMAAN 


图 9-62 ”绘制 矩形 


主 释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-63 所 示 的 文字 “ 变 


(2) 单 击 
频 右 ”。 


i 
FN 
一 < 


AN ANSAAA 


图 9-63 ”添加 文字 “变频 器 ” 
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(3) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 器， 绘制 如 图 9-64 所 示 的 圆 形 。 
(4) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-65 所 示 的 文字 “ 行 
程 开关 ”。 


AN NAAAAA 
| 
AN WARNA 

和 


CGO) 
图 9-64 ”绘制 圆 形 图 9-65 添加 文字 “行程 开关 ” 


(5) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 器， 绘制 如 图 9-66 所 示 的 圆 形 。 
(6) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-67 所 示 的 文字 “M”。 


AN ASIA 
5 加 
AN ASSA 
1 


电 © 


图 9-66 绘制 圆 形 图 9-67 添加 文字 “M” 


(7) 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-68 所 示 的 电机 线路 。 
(8) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 如 图 9-69 所 示 的 节点 圆 。 


行程 
开 : 


图 9-68 ”绘制 电机 线路 图 9-69 绘制 节点 图 


(9) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 前 圆 形 ， 如 图 9-70 所 示 。 
(10) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 如 图 9-71 所 示 的 圆 形 。 


® 
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VV。 


形 图 9-71 绘制 圆 形 
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图 9-70” 修 前 风 


(11) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-72 所 示 的 文字 “发 
电 开关 ?”。 
(12) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 如 图 9-73 所 示 的 圆 形 。 


AN ANINAA 


他 


图 9-72 添加 文字 “发 电 开关 ” 图 9-73 ”绘制 圆 形 


(13) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-74 所 示 的 文字 “ 编 
但 器 ”。 

(14) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 图 ， 并 单 击 “ 直 线 ” 命 令 按钮 国 ， 绘 制 如 
图 9-75 所 示 的 接地 图 形 。 


AN NMAAAAAN 
AN MAAAA 


> 


图 9-74 ”添加 文字 “编码 器 ” 图 9-75 ”绘制 接地 图 形 


如 图 9-77 所 示 。 
A (17) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按钮 国 ， 完 成 如 图 
填充 。 


(18) 单 避 


(19)〉 单 二 


L1 L2 L3 


Ti 


oF 


R 


PB 
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(15) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图 ， 绘 制 如 


NAAAA 


图 9-76 绘制 3 条 线路 


(16) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 图 ， 选 择 复 


图 9-77 复制 节点 区 


Ff“ 修改 ”面板 中 的 “复制 


”命令 按钮 圈 ， 复 制 节 点 贺 


图 9-79 复制 节点 圆 


二“ 修改 ”面板 中 的 “修剪 


”命令 按钮 国 ， 快 速 修 


前 


束 蜂 党 


圆 形 ， 如 


图 9-78 节点 圆 填充 


图 9-76 所 示 的 3 条 线路 。 


加 图 形 ， 完 成 复制 节点 圆 ， 


9-78 所 示 的 节点 圆 


， 如 图 9-79 所 示 。 


9-80 所 示 。 
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制 动 电阻 


(20) 单 避 


图 9-80 ”修剪 


吾 


别 形 


和 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-81 所 示 的 开关 线路 。 


图 9-81 


(21) 单 避 


“绘图 ”面板 中 的 “直线 ” 


L1 L213 


图 9-82 


2 全 


一 全 


所 


关 线 路 


命令 按钮 国 ， 绘 制 如 图 9-82 所 示 的 编码 器 线路 。 


绘制 编码 器 线路 
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(22) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 按钮 图， 绘制 如 图 9-83 所 示 的 接地 符号 。 


图 9-83 ”绘制 接地 符号 


(23) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 复 制 主 变频 器 上 的 节点 圆 ， 如 图 9-84 
所 示 。 


PB 


市 动 电阻 


动 器 


+24V 
CCM 


图 9-84 复制 主 变频 器 上 的 节点 
@ (24) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 按钮 圈 ， 复 上 


图 9-85 所 示 。 
(25) 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”命令 按钮 国 ， 复 制 变频 器 线路 上 的 节点 圆 ， 如 


图 9-86 所 示 。 


3 


| 编码 器 线路 上 的 节点 圆 ， 如 


1 


第 9 草 图 9-85 复制 编码 器 线路 上 的 节点 圆 图 9-86 复制 变频 器 线路 上 的 节点 
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(26) 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 前 主 变频 器 上 的 圆 形 ， 如 
图 9-87 所 示 。 


图 9-87 修剪 主 变 频 器 上 的 罗 


(27) 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 前 ”命令 按钮 国 ， 快 速 修 前 线路 上 的 圆 形 ， 如 图 9-88 
所 示 。 


局] 
| 


图 9-88 ”修剪 线路 上 的 区 


(28) 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ”命令 按钮 国 ， 完 成 如 图 9-89 所 示 的 圆 形 填 
充 ， 完 成 辅 变频 器 电路 绘制 。 


| 


图 9-89” 圆 形 填 充 


361) 
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HAH> 9.2.3 标注 文字 符号 


(1) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 
文字 。 
(2) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 
线路 文字 。 
可 
SI 
人 
Sr pr 
ss 
sr 
3 > 
1 pr 
Ts [5 
图 9-90 添加 开关 线路 文字 
(3) 单 击 “ 汶 
文字 。 
图 9-92 
(4) 单 击 “ 沪 
文字 。 


图 9-93 


命令 按 饵 国 ， 绘 4 


命令 按钮 圈 ， 绘 


央 如 图 9-90 所 示 的 开关 线路 


出 如 图 9-91 所 示 的 行程 开关 


图 9-91 


E 释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 加 


添加 主 变频 器 文字 


添加 线路 尘 


FE 释文 学 


， SA 


添加 行程 开关 线路 文字 


2 会昌 


主 释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 1 


长 度 切 换 


原点 复位 
厚度 hn0.0 
厚度 咸 0. 0 


出 如 图 9-92 所 示 的 主 变频 器 


出 如 图 9-93 所 示 的 线路 注释 


imm 
lmm 


E 
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(5) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 网 9-94 所 示 的 支 路 文字 。 


(6) 单 


= 


图 9-94 ”添加 支 路 文字 


主 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 


(7) 单 击 “ 
刀 电 机 ” 


度 加 0.01mm 
度 减 0.01mm 


命令 按钮 国 ， 


切 刀 电 机 


图 


9-96 


(8) 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 


动 、 停 机 ”。 


和 
一 < 


添加 文字 “ 切 刀 


人 人 人 
命令 


吧 机 ” 
按钮 圈 ， 


图 


击 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 圈 ， 绘 制 如 图 9-95 所 示 的 变频 器 


起 动 
停机 
快 进 刀 
快 退 刀 
厚度 切换 
长 度 切 换 


原点 复位 
厚度 加 0.01mm 
厚度 减 0.01mm 


9-95 ”添加 变频 器 文字 


绘制 如 图 9-96 所 示 的 文字 “ 切 


绘制 如 图 9-97 所 示 的 文字 “起 
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图 9-97 添加 文字 “起 动 、 停 机 ” 
(9) 至 此 完成 电动 机 变频 控制 电路 的 绘制 ， 如 图 9-98 所 示 。 


图 9-98 完成 电动 机 变频 控制 电路 


仕 统 导 功 父 换 半日 
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